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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์   
 ภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์ 

 
หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร 
ภาษาไทย  : หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 
ภาษาอังกฤษ : Master of Science Program in Medical Instrumentation   

 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 

2.1 ชื่อเต็ม (ภาษาไทย)   :  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (อุปกรณ์การแพทย์) 
2.2 ชื่อย่อ (ภาษาไทย)    :  วท.ม. (อุปกรณ์การแพทย์) 
2.3 ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ)  :  Master of Science (Medical Instrumentation) 
2.4 ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ)  :  M. Sc. (Medical Instrumentation) 

 
3. วิชาเอก 
 ไม่มี 
 
4. จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 

36  หน่วยกิต 
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ 

หลักสูตรระดับปริญญาโท หลักสูตร 2 ปี แผน ก แบบ ก 2 
5.2 ภาษาที่ใช้ 

การเรียนการสอนใช้ภาษาไทย  เอกสารและต าราในรายวิชาของหลักสูตรเป็นทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ 
 



3 มคอ.2 

5.3 การรับเข้าศึกษา 
รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาติทีใ่ช้ภาษาไทยได้ 

5.4 ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน 
ไม่มี 

5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้สําเร็จการศึกษา  
ให้ปริญญาเพียงสาขาเดียว 

 
6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

- หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563  
- ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ ฉบับปี พ.ศ. 2558 
- ก าหนดเปิดสอน ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2563 
- ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจ าส่วนงานวิชาการ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
  ในการประชุมครั้งที่ 1 / ปีงบประมาณ 2563 เมื่อวันที่ 16 ตุลาคม พ.ศ. 2562 
- ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการบริหารบัณฑิตวิทยาลัย 
  ในการประชุมครั้งที่ 10/2562 เมื่อวันที่ 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 
- ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจ าบัณฑิตวิทยาลัย 
  ในการประชุมครั้งที่ 11/2562 เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 
- ได้รับความเห็นชอบจากสภาวิชาการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  ในการประชุมครั้งที่ 12/2562 เมื่อวันที่ 23 ธันวาคม พ.ศ. 2562 
- ได้รับอนุมัติหลักสูตรจากสภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  ในการประชุมครั้งที่ 1/2563 เมื่อวันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2563 

 
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรมีความพร้อมเผยแพร่ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552  
ในปี พ.ศ. 2564 

 
8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสําเร็จการศึกษา 
 ประกอบอาชีพในองค์กรหรือหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน  ทางด้าน 

 (1)  วิเคราะห์ระบบ วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีทางอุปกรณ์การแพทย์ 
 (2)  บริหารจัดการ การซ่อมและบ ารุงอุปกรณ์การแพทย์ 
 (3)  บุคลากรทางการศึกษา 
 (4)  อาชีพอิสระ 
 (5)  ธุรกิจส่วนตัว 
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9. ชื่อ  นามสกุล  ตําแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ลําดับที ่ ชื่อ - นามสกุล ตําแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิและสาขาวิชาเอก สถาบันทีส่ําเร็จการศึกษา 
ปี พ.ศ.  
ที่สําเร็จ

การศึกษา 
1 นายวีระศักดิ์ อัศววงศ์อารยะ รองศาสตราจารย ์ ปร.ด. (ชีวภาพการแพทย์) 

วท.ม. (สรีรวิทยาการออกก าลังกาย)  
วท.บ. (พยาบาลและผดุงครรภ์) 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
มหาวิทยาลยัมหิดล  
มหาวิทยาลยัมหิดล  

2556 
2536 
2531 

2 นายชิษณุทัศน์ บรรลือโชคชัย รองศาสตราจารย ์ D.Phil. (Biomedical Engineering)   
วท.ม. (อุปกรณ์ชีวการแพทย์)   
วท.บ. (รังสีเทคนิค) 

University of Sussex, UK. 
มหาวิทยาลยัมหิดล  
มหาวิทยาลยัมหิดล  

2546 
2532 
2528 

3 นายประสงค์ ธูสรานนท์ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) 
วท.ม. (วิทยาศาสตร์รังสี)  
วท.บ. (รังสีเทคนิค)   

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหิดล  
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  

2555 
2540 
2532 

4 นางสาวภัทรวีรินทร์ วรรัฐสุนทร รองศาสตราจารย ์ วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) 
วท.ม. (วิทยาศาสตร์รังสี) 
วท.บ. (ฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ ์
         การแพทย์) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

2556 
2543 
2541 
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

  1518 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพฯ 10800 
 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จําเป็นต้องนํามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

11.1   สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
  จากการที่ประเทศไทยมีสัดส่วนจ านวนประชากรผู้สูงอายุเพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งยังถูกจัดว่าเป็น
ประเทศอุตสาหกรรมใหม่ที่มีการลงทุนก่อตั้งโรงงานอุตสาหกรรมและสิ่งก่อสร้างต่างๆ อยู่ตลอดเวลา 
จึงเป็นเหตุให้มีจ านวนผู้ป่วยที่เกิดจากโรคภัยไข้เจ็บและจากอุบัติเหตุต่างๆ เมื่อรวมกันแล้วมีจ านวน
มาก ด้วยเหตุนี้เองจึงมีสถานพยาบาลและโรงพยาบาลเกิดขึ้นใหม่มากตามไปด้วยเพ่ือรองรับจ านวน
ผู้ป่วยดังกล่าว อย่างไรก็ตามหนทางหนึ่งที่ใช้เพ่ือลดอัตราการสูญเสียอวัยวะและชีวิตของผู้ป่วย
เหล่านั้น ก็คือ การมีเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์ที่ทันสมัยและพอเพียงส าหรับผู้ป่วย ซึ่งในช่วง
ทศวรรษท่ีผ่านมา ประเทศไทยมีการน าเข้าเครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์จากต่างประเทศปีละ
หลายหมื่นล้านบาท ดังนั้นการผลิต การจ าหน่ายและการซ่อมบ ารุงรักษา รวมถึงการใช้การควบคุม
เครื่องมือและอุปกรณ์การแพทย์ จึงเป็นอาชีพหรือธุรกิจที่ส าคัญอีกอย่างหนึ่ง เพ่ือเป็นการส่งเสริม
และพัฒนาวิชาชีพและธุรกิจงานอุปกรณ์การแพทย์ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ประเทศ จึงจ าเป็นต้อง
ผลิตบุคลากรระดับปริญญาโท สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ ที่มีความรู้ความสามารถ ในเชิงวิเคราะห์ 
วิจัย พัฒนาและบริหารงานอุปกรณ์การแพทย์ได้ 
11.2   สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 

หลักสูตรนี้ได้ค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและวัฒนธรรม  ซึ่งเป็นผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว  การสร้างบุคลากรที่มีความสามารถทางด้าน
กระบวนการคิดเชิงวิเคราะห์  สังเคราะห์  สร้างสรรค์และแก้ปัญหาเชิ งบูรณาการ ความรู้และ
เทคโนโลยีจึงเป็นสิ่งจ าเป็น  นอกจากนี้ยังต้องมีความเข้าใจถึงผลกระทบทางสังคมและวัฒนธรรม 
มีคุณธรรม จริยธรรมและมีศักยภาพในการพัฒนาตนเองได้อย่างเหมาะสมกับวิถีชีวิตของ
สังคมไทย 

 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ  11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจ

ของมหาวิทยาลัย 
12.1   การพัฒนาหลักสูตร 

ผลกระทบจากสถานการณ์ภายนอกในการพัฒนาหลักสูตรนั้นจ าเป็นที่จะต้องพัฒนา
หลักสูตรในเชิงรุกที่มีศักยภาพในการผลิตบุคลากรด้านเทคโนโลยีทางการแพทย์ซึ่งเป็นสาขาวิชา
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ที่ขาดแคลน  โดยก าลังคนที่จะผลิตนั้นต้องมีความรู้  ความสามารถในการน าเทคโนโลยีทางการ
แพทย์มาประยุกต์ใช้งานทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ทั้งในภาครัฐและภาคเอกชน 
12.2   ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือมีปณิธานที่จะ  “พัฒนาคน  พัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” หลักสูตรนี้ มีวัตถุประสงค์ในการผลิตบุคลากรที่มีความรู้  
ความสามารถทางด้านอุปกรณ์การแพทย์  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซึ่งถือว่าสอดคล้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 

 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของมหาวิทยาลัย 
 13.1  กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

ไม่มี 
13.2  กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนต้องมาเรียน 

ไม่มี 
 13.3  การบริหารจัดการ 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเป็นผู้ด าเนินการจัดการเรียนการสอนรายวิชาต่ าง ๆ 
และประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนในคณะอ่ืนที่เกี่ยวข้องด้านเนื้อหาสาระและความสอดคล้อง
กับมาตรฐานผลการเรียนรู้ไม่ต่ ากว่ากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 

 
หมวดที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 

 
1. ปรัชญา  ความสําคัญ  และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
 1.1 ปรัชญา 

ผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้  ความสามารถทางด้านเทคโนโลยีทางการแพทย์ เพ่ือน ามาใช้
ในการวิจัย พัฒนาและวิเคราะห์อุปกรณ์การแพทย์ทั้งในเชิงอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย์ 

 1.2 ความสําคัญ 
  ในขณะนี้ประเทศไทยมีความต้องการบุคลากรเป็นจ านวนมาก  ที่มีความรู้ ความสามารถใน

การวางแผน จัดการ การใช้ ควบคุม บ ารุงรักษาและสร้างอุปกรณ์การแพทย์ เพ่ือเป็นการส่งเสริมและ
พัฒนาวิชาชีพและธุรกิจงานอุปกรณ์การแพทย์ ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ประเทศ จึงจ าเป็นต้องผลิต
บุคลากรระดับปริญญาโท สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ ที่มีความรู้ความสามารถ ในเชิงวิเคราะห์ วิจัย 
พัฒนาและก าหนดกลยุทธ์ในการบริหารงานอุปกรณ์การแพทย์ได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงนับว่า
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์นี้จะสามารถตอบสนองความต้องการ
บุคลากรทางด้านนี้ได้ 



7 มคอ.2 

 1.3 วัตถุประสงค์ 
 1.3.1 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่มีคุณธรรม จริยธรรม มีจรรยาบรรณต่อวิชาชีพและมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม 
 1.3.2 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญ
ทางอุปกรณ์การแพทย์ ตลอดจนสามารถน าความรู้ เหล่านั้นมาใช้ในการวิจัย พัฒนาและ
วิเคราะห์งานทางอุปกรณ์การแพทย์ทั้งในเชิงอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย์ 
 1.3.3 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่มีศักยภาพในการเรียนรู้ ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหา
ทางอุปกรณ์การแพทย์ได้อย่างมีระบบ มีความคิดสร้างสรรค์และมีความสามารถในการแสวงหา
ความรู้อย่างต่อเนื่อง 
 1.3.4 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ัง
ยังมีความรับผิดชอบในการท างานตามท่ีได้รับมอบหมายเป็นอย่างดี 
 1.3.5 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการ
ท างานที่เกี่ยวกับอุปกรณ์การแพทย์ในการแก้ไขปัญหา สร้างงาน ตลอดจนเผยแพร่ได้อย่าง
เหมาะสม 

 1.4 จุดเด่นของหลักสูตร 
 1.4.1 สามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ อธิบาย วิเคราะห์ การท างานของ
อุปกรณ์การแพทย์และสามารถท าการวิจัยทางการแพทย์ได ้
 1.4.2 สามารถใช้ความรู้ด้านอิเล็กทรอนิกส์และการประมวลมวลผลสัญญาณ ในการ
ตรวจหาสัญญาณชีวการแพทย์ เพ่ือการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ได้ 
 1.4.3 สามารถใช้คอมพิวเตอร์ ในการจัดการสารสนเทศ การวิเคราะห์และการแปลผล
สัญญาณชีวการแพทย์ และการจ าลองทางการแพทย์ได ้
 1.4.4 สามารถประมวลผลและวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์ที่ใช้รังสีเอกซ์ ภาพจากคลื่น
เสียงความถ่ีสูง ภาพเรโซแนนซ์แม่เหล็ก (เอ็มอาร์ไอ) และภาพทางการแพทย์อ่ืน ๆ ได ้
 1.4.5 สามารถจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์ในโรงพยาบาลและธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ได้ 
 1.4.6 สามารถถ่ายทอดความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ให้กับผู้สนใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและรับผิดชอบต่อสังคม 

 1.5 ความคาดหวังของผลลัพธ์การเรียนรู้เม่ือสิ้นปีการศึกษา 
 ปีการศึกษาที่ 1 นักศึกษาสามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ อิเล็กทรอนิกส์  
การประมวลมวลผลสัญญาณ การใช้คอมพิวเตอร์ในการจัดการสารสนเทศ การจ าลองทางการแพทย์ 
และอธิบาย วิเคราะห์ การท างานของอุปกรณ์การแพทย์ รวมทั้งท างานวิจัยทางการแพทย์ได้ 
 ปีการศึกษาที่ 2 นักศึกษาสามารถประมวลผลและวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์ จัดการระบบ
อุปกรณ์การแพทย์ในโรงพยาบาล ธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ และสามารถถ่ายทอดความรู้ทางด้าน
อุปกรณ์การแพทย์ให้กับผู้สนใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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2. แผนพัฒนาปรับปรุง 
แผนการพัฒนา/ 

เปลี่ยนแปลง 
กลยุทธ ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 

- ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาอุปกรณ์
การแพทย์ ไมต่่ ากว่ากรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2552 

- เชิญผู้ทรงคณุวุฒิในภาครัฐและเอกชน
มาร่วมในการพัฒนาหลักสูตร 

- พัฒนาหลักสตูรโดยมีพื้นฐานจาก
หลักสตูรในระดับสากล 

- ติดตามประเมินหลักสตูรอย่าง
สม่ าเสมอ 

- หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ
และรายงานการประชุม 

- เอกสารปรับปรุง
หลักสตูร 

- รายงานผลการประเมิน
หลักสตูร 

- พัฒนาบุคลากรในด้านการเรียนการ
สอนและการวิจัย เพื่อเพิ่มความรู้
และประสบการณ์ซึ่งจะส่งผลให้
หลักสูตรนี้บรรลุตามวัตถุประสงค์ 

- สนับสนุนให้บุคลากรไปศึกษาต่อใน
ระดับทีสู่งขึน้ 

- สนับสนุนให้บุคลากรเข้าร่วมประชุม
ทางวิชาการหรือน าเสนอผลงานวจิัย
อย่างสม่ าเสมอ 

- จ านวนบุคลากรที่ไดร้ับ
การพัฒนา 

- จ านวนผลงานวิจัย 

 

หมวดที่ 3  ระบบการจัดการศึกษา  การดําเนินการ  และโครงสร้างของหลักสูตร 
 
1. ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1 ระบบ 
   ระบบทวิภาค  โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติ

มีระยะเวลาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์  
 1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
   ไม่มี 
 1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
   ไม่มี 
2. การดําเนินการหลักสูตร 
 2.1 วัน-เวลาในการดําเนินการเรียนการสอน 

ในเวลาราชการ วันจันทร์ – ศุกร์  08.00 – 16.00 น. 
นอกเวลาราชการ วันจันทร์ – ศุกร์  16.00 – 21.00 น. 
 วันเสาร์ – อาทิตย ์ 09.00 – 16.00 น. 
ภาคการศึกษาท่ี 1 เดือนมิถุนายน – เดือนกันยายน 
ภาคการศึกษาท่ี 2 เดือนพฤศจิกายน – เดือนกุมภาพันธ์ 
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 2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 
 2.2.1 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาอุปกรณ์
การแพทย์ หรือเทียบเท่า หรือ 
 2.2.2 เป็นผู ้ส า เร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต หรือ
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาที่ต่างจาก (2.2.1) เมื่อสอบคัดเลือกได้แล้วจะต้องเรียนและสอบ
ผ่านวิชาพ้ืนฐานระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ หรือวิศวกรรมศาสตร์ รวม 1-2 
วิชา ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร หรือ 
 2.2.3 เป็นผู้มีคุณสมบัติ อ่ืน ๆ ตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า          
พระนครเหนือ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

 2.2.4 ผู้ที่ไม่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าวให้อยู่ในดุลพินิจของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 
  เนื่องจากเป็นหลักสูตรเชิงบูรณาการ ดังนั้นนักศึกษาที่สมัครเข้าเรียนในหลักสูตรจึงมา

จากหลายสาขาวิชา ท าให้มีพ้ืนฐานที่แตกต่างกัน 
 2.4 กลยุทธ์ในการดําเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจํากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 

จัดให้มีการสอนเสริมในวิชาพ้ืนฐานเพิ่มเติมในหลักสูตร 
 

 2.5 แผนการรับนักศึกษาและผู้สําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี 

ระดับชั้นป ี
จํานวนนักศึกษาในแต่ละปีการศกึษา (คน) 

2563 2564 2565 2566 2567 

ช้ันปีท่ี  1 10 10 10 10 10 

ช้ันปีท่ี  2 - 10 10 10 10 

 รวม 10 20 20 20 20 

 ที่คาดว่าจะส าเรจ็การศึกษา - 10 10 10 10 
 

 2.6 งบประมาณตามแผน 
2.6.1 งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท) 

รายละเอียดรายรับ 
ปีงบประมาณ (บาท) 

2563 2564 2565 2566 2567 

งบประมาณรายได้ 13,571,723 14,928,895 16,421,785 18,063,963 19,870,360 
งบประมาณแผ่นดิน 2,609,365 2,870,302 3,157,332 3,473,065 3,820,371 

รวมรายรับ 16,181,088 17,799,197 19,579,116 21,537,028 23,690,731 
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2.6.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

หมวดเงิน 
ปีงบประมาณ (บาท) 

2563 2564 2565 2566 2567 
ก. งบด าเนินการ      
 เงินเดือน          27,749,751 30,524,726 33,577,198 36,934,918 40,628,410 
 ค่าตอบแทน   6,215,770 6,837,347 7,521,082 8,273,190 9,100,509 

 ค่าใช้สอย        999,218 1,099,140 1,209,054 1,329,959 1,462,955 
รวม (ก) 34,964,739 38,461,212 42,307,334 46,538,067 51,191,874 

ข. งบลงทุน      
 ค่าครุภณัฑ ์ 1,034,550 1,138,005 1,251,806 1,376,986 1,514,685 

รวม (ข) 1,034,550 1,138,005 1,251,806 1,376,986 1,514,685 
รวม* (ก)+(ข) 35,999,289 39,599,217 43,559,139 47,915,053 52,706,558 

รวม (ก)+(ข) ต่อหลักสูตร 4,499,911 4,949,902 5,444,892 5,989,382 6,588,320 
ค่าใช้จ่ายต่อหลักสูตร** 4,499,911 4,949,902 5,444,892 5,989,382 6,588,320 

จ านวนนักศึกษา 10 20 20 20 20 
ค่าใช้จ่ายต่อหัวนักศึกษา

ต่อหลักสตูร 
449,991 247,495 272,245 299,469 329,416 

ค่าใช้จ่ายโดยเฉลี่ยต่อหัว
นักศึกษาต่อหลักสูตร 

319,723 

หมายเหตุ * งบประมาณที่ระบุใช้ร่วมกับหลักสูตรอ่ืน ๆ ของภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์
การแพทย์ 

   ** ภาควิชามีหลักสูตรเปิดสอนรวม 8 หลักสูตร (หลักสูตร IMI IMIs EPH BME MIEE MMI MAP 
และ DAP) 

  ประมาณการค่าใช้จ่ายต่อหัวต่อปี(สูงสุด)    เป็นเงิน 449,991 บาท 
  ประมาณการค่าใช้จ่ายตลอดหลักสูตรในการผลิตมหาบัณฑิต 1 คน  เป็นเงิน 319,723 บาท 
 

 2.7 ระบบการศึกษา 
แบบชั้นเรียน 
 

 2.8 การเทียบโอนหน่วยกิตรายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี) 
   เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ว่าด้วย

การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม 
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3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลักสูตร 
  3.1.1 จํานวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตร 36  หน่วยกิต 
  3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร  
          แผน ก แบบ ก 2 

 หมวดวิชาบังคับ 24 หน่วยกิต 
  วิชาบังคับ 12  หน่วยกิต 
  วิทยานิพนธ์ 12  หน่วยกิต 
  หมวดวิชาเลือก       12  หน่วยกิต 
  วิชาเลือก 12  หน่วยกิต   

รวมตลอดหลักสูตร  36  หน่วยกิต 
 

  3.1.3 รายวิชาในแต่ละหมวดวิชาและจํานวนหน่วยกิต 
 หมวดวิชาบังคับ (Required Courses) 24  หน่วยกิต 
  วิชาบังคับ 12  หน่วยกิต 

รหัสวิชา         ชื่อรายวิชา               จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
040345101 สัมมนา 1  1(0-2-1) 

 (Seminar I) 
040345102 สัมมนา 2  2(0-4-2) 

 (Seminar II) 
040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Computer Application for Medical Instrumentation) 
040345104 วิทยาศาสตร์การแพทย์ขั้นสูง  3(3-0-6) 
 (Advanced Medical Science) 
040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Advance in Medical Instrumentation) 
 

  วิทยานิพนธ์ (Thesis)  12  หน่วยกิต 

รหัสวิชา         ช่ือรายวิชา                                                       จํานวนหน่วยกิต 
040345106 วิทยานิพนธ์  12 
 (Thesis) 
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หมวดวิชาเลือก (Electives) 12  หน่วยกิต 
     วิชาเลือก 12   หน่วยกิต 

รหัสวิชา         ชื่อรายวิชา                 จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
040345401 การประมวลสัญญาณทางการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Medical Signal Processing) 
040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Medical Imaging) 
040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด   3(3-0-6) 
 (Cardiovascular Instrumentation) 
040345404 อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ   3(3-0-6) 
 (Neuromuscular Instrumentation) 
040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 
 (Advanced Biomedical Electronics) 
040345406 เรื่องคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
 (Selected Topic in Medical Instrumentation) 
040345407 การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
 (Business Management in Medical Instrumentation) 
040345408 การเงินและการลงทุน   3(3-0-6) 
 (Finance and Investment) 
040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Biomedical Ultrasound) 
040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Medical Radiation Instrumentation) 
040345411 โปรแกรมการจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพ่ือการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 3(3-0-6) 
 (Computer Simulation Program for Medical Instrumentation Development) 
040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Computer and Medical Information Technology) 
040345413 การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์      3(3-0-6) 

(Biomedical Signal Analysis) 
040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์     3(3-0-6) 

(Management of Medical Instrumentation System) 
040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 
 (Advanced Medical Image Processing) 
040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกุล   3(3-0-6) 
 (Biomolecular Engineering Technique) 
040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพ่ืองานวิจัยทางชีวการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Applied Molecular Biology for Biomedical Research)  
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3.1.4 แผนการศึกษา 
แผน ก แบบ ก 2 (4 ภาคการศึกษา) 

ปีท่ี 1  ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จํานวนหน่วยกิต 
040345101 สัมมนา 1   1(0-2-1) 

 (Seminar I) 
040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
 (Computer Application for Medical Instrumentation) 
040345104 วิทยาศาสตร์การแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 
 (Advanced Medical Science) 
0403454xx วิชาเลือก   3(3-0-6) 
 (Elective) 

รวม 10 หน่วยกิต 
ปีท่ี 1  ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จํานวนหน่วยกิต 
040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
 (Advance in Medical Instrumentation) 
0403454xx วิชาเลือก   3(3-0-6) 
 (Elective) 
0403454xx วิชาเลือก   3(3-0-6) 
 (Elective) 

รวม 9 หน่วยกิต 
ปีท่ี 2  ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จํานวนหน่วยกิต 
040345102 สัมมนา 2   2(0-4-2) 

 (Seminar II) 
0403454xx วิชาเลือก   3(3-0-6) 
 (Elective) 
040345106 วิทยานิพนธ์   3 
 (Thesis) 

รวม 8 หน่วยกิต 
ปีท่ี 2  ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จํานวนหน่วยกิต 
040345106 วิทยานิพนธ์   9 
 (Thesis) 

รวม 9 หน่วยกิต  
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3.1.5 คําอธิบายรายวิชา 

040345101 สัมมนา 1  1(0-2-1) 
 (Seminar I) 

 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

การศึกษาค้นคว้าต ารา บทความวิชาการ เอกสารวิชาการ และเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์
การแพทยโ์ดยได้รับค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา 

Study of textbooks, articles in academic documents and journals, and website 
related to medical instrumentation under advisors’ supervision. 
 
040345102 สัมมนา 2  2(0-4-2) 
 (Seminar II) 
 วิชาบังคับก่อน : 040345101 สัมมนา 1 
 Prerequisite : 040345101 Seminar I 

การศึกษาเชิงลึกค้นคว้าต ารา บทความวิชาการ เอกสารวิชาการ และเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องกับ
อุปกรณ์การแพทย์ในขั้นท่ีสูงขึ้นและทันสมัยโดยได้รับค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา 

Profound study of textbooks, articles in academic documents and journals, and 
website related to advanced medical instrumentation under advisors’ supervision. 
 
040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์สําหรับอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Computer Application for Medical Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์และการพัฒนาเทคโนโลยีทางอุปกรณ์การแพทย์ ระบบการได้มา
สัญญาณชีวการแพทย์และการบันทึกด้วยคอมพิวเตอร์ เทคนิคการประมวลสัญญาณชีวการแพทย์ขั้นสูง 
การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์ การแปลผลในอุปกรณ์การแพทย์สมัยใหม่ 

Computer application and technology development in medical 
instrumentation; biomedical signal acquisition system and recording using computer; 
advanced biomedical signal processing technique; biomedical signal analysis; 
interpretation in modern medical instrumentation. 
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040345104 วิทยาศาสตร์การแพทย์ขั้นสูง  3(3-0-6) 
 (Advanced Medical Science) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

กลศาสตร์ของระบบโครงกระดูก ระบบกล้ามเนื้อ ระบบไหลเวียนโลหิต ระบบหายใจและ
ระบบทางเดินอาหาร ภาวะธ ารงดุล ระบบการถ่ายโอนมวลในร่างกาย เมแทบอลิซึม การแพร่และ
ออสโมซิส การถ่ายโอนความร้อนในร่างกาย สัญญาณชีววิทยาและการตอบสนอง  

Mechanics of skeletal system; muscular system; circulatory system; respiratory 
system; digestive system; homeostasis; mass transport system in human body, 
metabolism, diffusion, and osmosis; heat transfer in human body; biological signal, and 
response. 

 
040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Advance in Medical Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

หลักการแนวคิดและการท างานของอุปกรณ์การแพทย์ที่ใช้ในการตรวจวินิจฉัย และการ
บ าบัดรักษาโรค เทคโนโลยีปัจจุบันที่น ามาประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์การแพทย์ 
 Principles, concept, and operation of diagnostic and therapeutic medical 
instrument; the current technology applied to medical instrument. 
 

040345106 วิทยานิพนธ์  12 
 (Thesis) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

นักศึกษาต้องท าวิทยานิพนธ์เรื่องที่น่าสนใจในสาขาอุปกรณ์การแพทย์โดยได้รับค าแนะน าจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาที่ได้รับการแต่งตั้งจากบัณฑิตวิทยาลัย 

Students are required to conduct a research of their interest in the field of medical 
instrumentation under supervision of advisors appointed by Graduate College. 
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040345401 การประมวลสัญญาณทางการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Medical Signal Processing) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

ระบบการวัดทางการแพทย์ อิเล็กโทรดและทรานสดิวเซอร์ทางการแพทย์ สัญญาณทาง
การแพทย์และหลักการวัด การวิเคราะห์ความถี่และการก าจัดสัญญาณรบกวน ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

 Medical instrumentation system; medical electrode and transducer; medical 
signal and principles of measurement; frequency analysis and noise elimination; 
electrical safety. 

 
040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Medical Imaging) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

หลักการสร้างภาพทางการแพทย์ เทคนิคการตรวจจับและการได้มาของภาพ การสร้างภาพ
ขึ้นใหม่ การลดสัญญาณรบกวนและคุณภาพของภาพ วิธีการสร้างภาพทางการแพทย์ การสร้างภาพ
ทางนิวเคลียร์ การสร้างภาพทางรังสีเอกซ์ การสร้างภาพทางอัลตราซาวด์ และการสร้างภาพ
ด้วยเรโซแนนซ์แม่เหล็ก  

Principles of medical imaging, image sensing and acquisition technique, image 
reconstruction, noise reduction, and image quality; medical imaging method, nuclear 
imaging, x-ray imaging, ultrasound imaging, and magnetic resonance imaging. 
 
040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด  3(3-0-6) 
 (Cardiovascular Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

สรีรวิทยาหัวใจและสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ สาเหตุและความผิดปกติของหัวใจและระบบ
ไหลเวียนโลหิต การวัดและการวิเคราะห์สัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจและเสียงหัวใจ เทคนิคการ
ประมวลผลสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจและเสียงหัวใจ 

Heart physiology and electrocardiogram; origin and abnormality of heart and 
blood circulation system; measurement and analysis of electrocardiogram and heart 
sound; signal processing technique of electrocardiogram and heart sound.  
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040345404 อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ  3(3-0-6) 
 (Neuromuscular Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

ระบบประสาทและกล้ามเนื้อ สาเหตุและความผิดปกติของระบบประสาทและกล้ามเนื้อ ระบบ
ประสาทสัมผัสและการรับรู้ สัญญาณคลื่นไฟฟ้าสมอง สัญญาณคลื่นไฟฟ้ากล้ามเนื้อ การตอบสนอง
คลื่นไฟฟ้าสมองต่อเสียงและแสง 

Nervous and muscular system; origin and abnormality of nervous and muscular 
system; sense and perception system; electroencephalogram; electromyogram; audio and 
visual evoked potential response. 

 
040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง  3(3-0-6) 
 (Advanced Biomedical Electronics) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None   

การออกแบบและวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการตรวจจับ และประมวลผลสัญญาณ 
ชีวการแพทย ์วงจรขยาย วงจรขยายชีวไฟฟ้า วงจรกรอง วงจรเปรียบเทียบแรงดัน วงจรอินทิเกรเตอร์ 
วงจรดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ วงจรเรียงกระแส วงจรก าเนิดสัญญาณ การประยุกต์ใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์
ในการตรวจจับสัญญาณชีวไฟฟ้า  

Design and analysis of electronic circuit for detecting and processing biomedical 
signal; amplifier, biopotential amplifier, filter, comparator, integrator, differentiator, 
rectifier, and oscillator; application of electronic circuit in detecting biopotential signal.   
 
040345406 เรื่องคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
 (Selected Topic in Medical Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

หัวข้อทางอุปกรณ์การแพทย์สมัยใหม่ที่น่าสนใจในปัจจุบัน ระบบการจ าลองสรีรวิทยา 
อุปกรณ์รับรู้ทางชีวการแพทย์ วัสดุชีวการแพทย์ การประมวลผลสัญญาณชีวการแพทย์ การประมวลผล
ภาพทางการแพทย ์

Current interesting topic in modern medical instrumentation; physiological modeling 
system; biomedical sensor; biomedical materials; biomedical signal processing; medical 
image processing.  
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040345407 การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Business Management in Medical Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

โครงสร้างอุตสาหกรรมอุปกรณ์การแพทย์และพลวัตการแข่งขัน ตลาดผูกขาด ตลาดผู้ขาย
น้อยราย กลยุทธ์ทางธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ การตลาด การประชาสัมพันธ์ การส่งเสริมการขาย 
การบริการหลังการขาย การจัดการสินค้าคงคลัง การน าเข้าและส่งออก การขยายและเลิกธุรกิจ 
โครงสร้างองค์กรและการจัดการทรัพยากรบุคคล การพัฒนาบุคลากร กฎหมายแรงงาน 

Medical instrumentation industry structure and competitive dynamic; 
monopoly; oligopoly; strategies of medical instrumentation business; marketing; public 
relation; promotion; after sales service; inventory management; import and export; 
business expansion and divestment; organization structure and human resource 
management, personnel development; labor law. 
 
040345408 การเงินและการลงทุน  3(3-0-6) 
 (Finance and Investment) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

ทฤษฎีการเงิน สถาบันการเงิน มาตรฐานงานบัญชี การตรวจสอบบัญชี ภาษีอากร สินทรัพย์
ด้านการเงิน งานงบประมาณ ระบบเศรษฐกิจและการลงทุน แหล่งเงินทุน การส่งเสริมการลงทุน 
การลงทุนระหว่างประเทศ ทฤษฎีการทดแทน การเสื่อมราคา การจัดตั้งบริษัท การประเมินและ 
การตัดสินใจในการลงทุน นโยบายการปันผล ตลาดหลักทรัพย์  

Financial theory, financial institution, accounting standard, auditing, tax and 
duty, financial assets, budgeting, economic system and investment; sources of funding; 
investment promotion, international investment; substitution theory; depreciation; 
company establishment; investment evaluation and decision; dividend policy; stock 
exchange market. 
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040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Biomedical Ultrasound) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

สมบัติของคลื่นอัลตราซาวด์ ความเร็ว การลดทอน การดูดกลืน การหักเห การสะท้อน 
การกระเจิง อิมพีแดนซ์ทางเสียง อัลตราซาวด์แทรนส์ดิวเซอร์ การสร้างภาพด้วยอัลตราซาวด์ 
แบบเอโหมด แบบบีโหมด แบบเอ็มโหมดและแบบดอปเปลอร์ การวัดลักษณะอัลตราซาวด์        
ผลชีวภาพร่างกายจากอัลตราซาวด์ การสลายนิ่วด้วยอัลตราซาวด์ 

Property of ultrasound wave, velocity, attenuation, absorption, refraction, 
reflection, scattering, and acoustic impedance; ultrasound transducer; A-mode, B-mode, 
M-mode, and Doppler ultrasound imaging; ultrasonic exposimetry; ultrasound-induced 
bioeffect; lithotripsy. 
 

040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Medical Radiation Instrumentation) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 
 หลักการอุปกรณ์รังสีในงานการแพทย์ การตรวจหารังสี การป้องกันอันตรายจากรังสี 
เครื ่องถ่ายภาพรังสีเอกซ์ในงานรังสีวินิจฉัย เครื ่องรังสีรักษา เครื ่องถ่ายภาพรังสีเวชศาสตร์
นิวเคลียร์ การสร้างภาพรังสีส่วนตัด 

Principles of medical radiation instrumentation, radiation detection, radiation 
protection; diagnostic x-ray instrument; radiotherapy instrument; nuclear medicine 
instrument; tomography reconstruction. 
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040345411 โปรแกรมการจําลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 3(3-0-6) 
 (Computer Simulation Program for Medical Instrumentation Development) 

 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

วิธีเชิงตัวเลข หลักการกลศาสตร์และความแข็งแรงของวัสดุ กลศาสตร์ของไหล การออกแบบ
โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบสามมิติ วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ เทคนิคการเตรียมข้อมูลก่อนและหลัง
ประมวลผล เทคนิคการแก้ปัญหา การวิเคราะห์ผลการจ าลอง การประยุกต์วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ส าหรับ
การพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 

Numerical method; principles of mechanics and strength of materials; fluid 
mechanics; 3D computer-aided design; finite element method; data preprocessor and 
postprocessor technique, solution technique; simulation analysis; application of finite 
element method for medical instrumentation development. 

 

040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Computer and Medical Information Technology)   
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ของระบบคอมพิวเตอร์  ระบบแลน ระบบอินเทอร์ เน็ต 
ภาษาคอมพิวเตอร์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางการแพทย์ การเชื่อมต่อสัญญาณชีวการแพทย์กับระบบ
คอมพิวเตอร์ การวิเคราะห์และประมวลสัญญาณชีวการแพทย์ โทรเวชกรรม ฐานข้อมูลทางคลินิก 
การจัดการข้อมูลทางคลินิก และสารสนเทศทางการแพทย์บนอินเทอร์เน็ต 

Hardware and software of computer system, LAN system, internet system; 
computer language; computer program for medicine; Interface between biomedical 
signals and computer system; biomedical signal analysis and processing; telemedicine; 
clinical database; clinical information management; and medical information on 
internet. 
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040345413 การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์   3(3-0-6) 
 (Biomedical Signal Analysis) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 
 สมบัติของสัญญาณชีวการแพทย์ สัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ สัญญาณคลื่นไฟฟ้าสมอง สัญญาณ
คลื่นไฟฟ้ากล้ามเนื้อ และสัญญาณเสียงหัวใจ หลักการและการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์สัญญาณ
ชีวการแพทย์ การวิเคราะห์ความถี่ การกรองสัญญาณรบกวน การตรวจหาเหตุการณ ์

 Property of biomedical signal, electrocardiogram, electroencephalogram, 
electromyogram, and phonocardiogram; Principles and application of signal analysis 
technique to biomedical signal, frequency analysis, noise filtering, event detection. 
 
040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 
 (Management of Medical Instrumentation System) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

การจัดการทั่วไป กลยุทธ์ส าหรับการปรับใช้ การเลือกและการจัดซื้อ อุปกรณ์การแพทย์
ข้อก าหนดทางกฎหมาย   กฎหมายสาธารณสุขส าหรับอุปกรณ์การแพทย์ในสถานพยาบาล            
การยอมรับเครื่อง การจัดหาและการออกข้อก าหนด การบันทึกและรายการเครื่องมือ การบ ารุงรักษา
และการซ่อมแซม การอบรม  

General management; deployment strategy; selection and purchasing of 
medical instrumentation; legal requirement, public health law for medical 
instrumentation in hospital; instrument acceptance; provision and specification; record 
and device inventory; maintenance and repair; training.  
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040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 
 (Advanced Medical Image Processing) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

การประมวลผลภาพทางการแพทย์ การปรับปรุงภาพ การแปลงภาพ การวิเคราะห์ภาพ 
การซ้อนทับภาพ การสร้างและประมวลผลภาพสามมิติ  โครงข่ายประสาทเทียม 

Medical image processing; image enhancement; image transformation; image 
analysis; image registration; three- dimensional image reconstruction and processing; 
artificial neural network. 

 
040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกุล  3(3-0-6) 
 (Biomolecular Engineering Technique) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

เทคนิคอณูชีววิทยาส าหรับงานวิจัยทางด้านวิศวกรรมชีวโมเลกุล  ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ 
การแสดงออกของโปรตีนและยีนเพ่ือวิเคราะห์พฤติกรรมของเซลล์ การตรวจสอบยีนและโปรตีน 
การเตรียมและการวิเคราะห์ดีเอ็นเอและอาร์เอ็นเอ  การเพ่ิมซีดีเอ็นเอ  เทคนิคพีซีอาร์และเรียลไทม์
พีซีอาร์  วิศวกรรมการเพาะเลี้ยงเซลล์  การสกัดโปรตีนจากเซลล์สายพันธุ์  เวสเทิร์นบลอทและการ
ประเมินผลการแสดงออกของโปรตีน  เทคนิคไอโซโทปและนอนไอโซโทป 

Molecular biology technique for biomolecular engineering research; DNA; RNA; 
protein and gene expression for cellular behavior analysis; gene and protein 
identification; DNA/RNA preparation and evaluation; cDNA amplification; PCR and real 
time PCR technique; cell culture engineering; protein extraction from cell line; western 
blotting and protein expression evaluation; isotope and non-isotope technique. 
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040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพื่องานวิจัยทางชีวการแพทย์  3(3-0-6) 
 (Applied Molecular Biology for Biomedical Research) 
 วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 
 Prerequisite : None 

ชีววิทยาเชิงระบบ จีโนมิกส์เชิงหน้าที่ เครื่องมือทางอณูชีววิทยาส าหรับการศึกษาจีโนมิกส์  
ทรานสคริปโตมิกส์ โปรตีโอมิกส์ และเมตาโบโลมิกส์  การวินิจฉัยโมเลกุล  เทคนิคการดัดแปลงทาง
พันธุกรรมในสิ่งมีชีวิต  วิศวกรรมแอนติบอดี  ชีววิทยาสารสนเทศ 

Systems biology; functional genomics; molecular biological tool for genomics, 
transcriptomics, proteomics, and metabolomics study; molecular diagnostics; genetic 
modification in organism technique; antibody engineering; bioinformatics. 
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3.2  ชื่อ  นามสกุล  ตําแหน่งและคุณวุฒิของอาจารย์ 
3.2.1 อาจารย์ประจําหลักสูตร 

ลําดับ 
 

ชื่อ - นามสกุล 
 

คุณวุฒิและสาขาวิชาเอก สถาบันทีส่ําเร็จการศึกษา 
ปี พ.ศ.  
ที่สําเร็จ

การศึกษา 

ตําแหน่ง 
ทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห์)  

ปีการศึกษา 
2563 2564 

1 นายวีระศักดิ์ อัศววงศ์อารยะ 
 

ปร.ด. (ชีวภาพการแพทย์) 
วท.ม. (สรีรวิทยาการออกก าลังกาย) 
วท.บ. (พยาบาลและผดุงครรภ์) 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 

2556 
2536 
2531 

รอง
ศาสตราจารย ์

9 6 

2 นายชิษณุทัศน์ บรรลือโชคชัย 
 

D.Phil. (Biomedical Engineering) 
วท.ม. (อุปกรณ์ชีวการแพทย์)   
วท.บ. (รังสีเทคนิค)   

University of Sussex, UK. 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 

2546 
2532 
2528 

รอง
ศาสตราจารย ์

9 6 

3 นายประสงค์ ธูสรานนท์ 
 

วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) 
วท.ม. (วิทยาศาสตร์รังสี) 
วท.บ. (รังสีเทคนิค) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2555 
2540 
2532 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

9 6 

4 นางสาวภัทรวีรินทร์ วรรัฐสุนทร 
 

 

วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) 
วท.ม. (วิทยาศาสตร์รังสี) 
วท.บ. (ฟิสิกส์อุตสาหกรรมและ 
        อุปกรณ์การแพทย์) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

2556 
2543 
2541 

รอง
ศาสตราจารย ์

9 6 

5 นายสุเมธ อ่ าชิต 
 

Ph.D. (Biomedical Engineering) 
M.S.  (Biomedical Engineering) 
วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟ้า)   

Drexel University, USA. 
Drexel University, USA. 
มหาวิทยาลยัมหิดล 

2550 
2546 
2542 

รอง
ศาสตราจารย ์

6 6 

6 นายจุมพล บ ารุงวงค์ 
 

วศ.ด. (เทคโนโลยีการบันทึกข้อมูล) 
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล) 
วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุร ี
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 

2555 
2547 
2538 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

6 6 
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ลําดับ 
 

ชื่อ - นามสกุล 
 

คุณวุฒิและสาขาวิชาเอก สถาบันทีส่ําเร็จการศึกษา 
ปี พ.ศ.  
ที่สําเร็จ

การศึกษา 

ตําแหน่ง 
ทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห์)  

ปีการศึกษา 
2563 2564 

7 นายธรีะ ลีอดุมวงษ ์ วท.ด. (วิศวกรรมชีวเวช) 
วท.ม. (อุปกรณ์ชีวการแพทย์)   
วท.บ. (ฟิสิกส์อุตสาหกรรมและ 
        อุปกรณ์การแพทย์) 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

2559 
2542 
2538 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

6 6 

8 นางสาวสุวดี โพธิ์วิจติร ปร.ด. (อณูชีววิทยา) 
วท.บ. (ชีววิทยา) 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

2559 
2552 

อาจารย ์ 6 6 

 
 
 3.2.2 อาจารย์ผู้สอน 

ลําดับ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิและสาขาวิชาเอก สถาบันทีส่ําเร็จการศึกษา 
ปี พ.ศ. ที่

สําเร็จ
การศึกษา 

ตําแหน่ง 
ทางวิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชั่วโมง/สัปดาห์)  

ปีการศึกษา 
2563 2564 

1 นายสุรพล ศรีบญุทรง 
  

M.Sc. (Biomedical Engineering)   
วท.ม. (พยาธิวิทยาคลินิก)  
วท.บ. (เทคนิคการแพทย์)   

University of Southern California, USA. 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2546 
2529 
2526 

รอง
ศาสตราจารย ์

6 6 

 



 26 มคอ.2 

 

4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือสหกิจศึกษา) 
 4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 
 ไม่มี 

4.2 ช่วงเวลา 
  ไม่มี 

4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 
  ไม่มี 

 
5. ข้อกําหนดเกี่ยวกับการทําโครงงานหรืองานวิจัย  

ข้อก าหนดในการท าวิทยานิพนธ์ ต้องเป็นหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะที่
มุ่งเน้นการสร้างผลงานวิจัยเพ่ือพัฒนางานทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ โดยมีรายงานที่ต้องน าส่งตามรูปแบบและ
ระยะเวลาที่หลักสูตรก าหนดอย่างเคร่งครัด 
 5.1 คําอธิบายโดยย่อ 

งานวิจัยต้องเป็นหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ที่
นักศึกษาสนใจ สามารถอธิบายทฤษฎีที่น ามาใช้ในการท าโครงงาน ประโยชน์ที่จะได้รับจากการท าโครงงาน 
มีขอบเขตโครงงานที่สามารถท าเสร็จภายในระยะเวลาที่ก าหนด ภายใต้การควบคุมดูแลของอาจารย์ที่
ปรึกษา 
5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
 นักศึกษามีความเชี่ยวชาญในการใช้เครื่องมือในการท าวิจัย การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  
การวิเคราะห์ข้อมูล การสรุปและการอภิปรายผล 

 5.3 ช่วงเวลา 
  ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 - 2 
 5.4 จํานวนหน่วยกิต          
  12  หน่วยกิต 
 5.5 การเตรียมการ 
  มีการก าหนดชั่วโมงการให้ค าปรึกษา จัดท าบันทึกการให้ค าปรึกษา ให้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับ

โครงงานทางเว็บไซต์และปรับปรุงให้ทันสมัยเสมอ อีกทั้งมีตัวอย่างงานวิจัยให้ศึกษา 
 5.6 กระบวนการประเมินผล 
  ประเมินผลจากความก้าวหน้าของวิทยานิพนธ์ที่บันทึกในสมุดให้ค าปรึกษาโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 

และประเมินผลจากรูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ที่ได้ก าหนดรูปแบบการน าเสนอตามระยะเวลาที่ก าหนด 
และมีการจัดสอบวิทยานิพนธ์ตามข้อก าหนดของบัณฑิตวิทยาลัย  
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หมวดที่ 4  ผลการเรียนรู้  กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 
คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 

(1) มีคุณธรรม จริยธรรม และทัศนคติที่ดีต่อ
จรรยาบรรณทางวิชาชีพและสังคม 

- มีการให้ความรู้ถงึผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
และกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

- จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น โครงการอบรมจริยธรรม
และโครงการบ าเพ็ญประโยชน์ 

(2) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถ
ท างานเป็นทีมได้ 

ก าหนดให้มีรายวิชาซึ่งนักศึกษาต้องท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
เพ่ือเป็นการฝึกให้นักศึกษาได้สร้างภาวะผู้น า ผู้ตาม และ
การเป็นสมาชิกที่ดี 

(3) มีวินัยและความรับผิดชอบ มีกติกาที่จะสร้างวินัยในตนเอง เช่น การเข้าเรียนอย่าง
สม่ าเสมอและการตรงต่อเวลา การมีส่วนร่วมแสดงความ
คิดเห็นในชั้นเรียน การส่งงานที่ได้รับมอบหมายภายใน
เวลาที่ก าหนด 

(4) รู้จักค้นหาความรู้ด้วยตนเองและสามารถ
ติดต่อสื่อสารกับผู้อ่ืนได้เป็นอย่างดี 

ต้องมีการมอบหมายงานให้นักศึกษาได้สืบค้นข้อมูล 
รวบรวมความรู้นอกเหนือจากที่ได้น าเสนอในชั้นเรียน และ
เผยแพร่ความรู้ที่ได้ระหว่างนักศึกษาด้วยกัน หรือให้กับ
ผู้สนใจภายนอก 

(5) มีความสามารถในการใช้ภาษาไทยและ
ภาษาต่างประเทศในการสื่อสารและใช้
เทคโนโลยีได้เป็นอย่างดี 

มีระบบเพ่ือสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหมู่นักศึกษา
หรือบุคคลภายนอก ที่ส่งเสริมให้เกิดการค้นหาความรู้
ที่ทันสมัย การเผยแพร่ การถามตอบ และการแลกเปลี่ยน
ความรู้ 

 

2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
 2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
  2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

นักศึกษาต้องมีคุณธรรม จริยธรรมเพ่ือให้สามารถด าเนินชีวิตร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมอย่างมี
คุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม อาจารย์ที่สอนในแต่ละรายวิชาต้องพยายามสอดแทรกเนื้อหาที่
เกี่ยวกับคุณธรรม จริยธรรมทั้ง 5 ข้อ เพื่อให้นักศึกษาสามารถพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ความซื่อสัตย์
สุจริตไปพร้อมกับวิทยาการต่าง ๆ ที่ศึกษา รวมทั้งอาจารย์ควรเป็นตัวอย่างที่ดีให้กับนักศึกษาด้วย 
มาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในด้านคุณธรรม จริยธรรม ประกอบด้วย 

(1) ตระหนักในคุณค่าของความซื่อสัตย์สุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ  
(2) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
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(3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีมและสามารถแก้ไขปัญหาได้ 
เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและข้อบังคับ
ขององค์กรและสังคม 

(4) สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์
ต่อบุคคล องค์กรและสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
อาจารย์ที่สอนต้องจัดให้มีการวัดมาตรฐานในด้านคุณธรรม จริยธรรมทุกภาคการศึกษา 

ซึ่งไม่จ าเป็นต้องเป็นข้อสอบ อาจใช้การสังเกตพฤติกรรมระหว่างท ากิจกรรมที่ก าหนด มีการก าหนด
คะแนนในเรื่องคุณธรรม จริยธรรมให้เป็นส่วนหนึ่งของคะแนนความประพฤติของนักศึกษา นักศึกษาที่
มีคะแนนความประพฤติไม่ผ่านเกณฑ์  อาจต้องท ากิจกรรมเพ่ือสังคมเพ่ิมก่อนจบการศึกษา 

  2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
ก าหนดให้มีวัฒนธรรมองค์กร เพ่ือเป็นการปลูกฝังให้นักศึกษามีระเบียบวินัย โดยเน้นการ

เข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลาตลอดจนการแต่งกายที่เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย นักศึกษาต้องมี
ความรับผิดชอบในการท างานกลุ่ม โดยต้องฝึกให้รู้หน้าที่ของการเป็นผู้น ากลุ่มและการเป็นสมาชิก
กลุ่ม มีความซื่อสัตย์ ไม่กระท าการทุจริตในการสอบหรือลอกการบ้านของผู้อ่ืน  นอกจากนี้อาจารย์
ผู้สอนทุกคนต้องสอดแทรกเรื่องคุณธรรม จริยธรรมในการสอนทุกรายวิชา รวมทั้งมีการจัดกิจกรรม
ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม เช่น การยกย่องนักศึกษาที่ท าดี ท าประโยชน์แก่ส่วนรวม เสียสละ เป็นต้น 

  2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
(1) ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าชั้นเรียน การส่งงานตามก าหนด

ระยะเวลาที่มอบหมาย และการร่วมกิจกรรม 
(2) ประเมินจากการมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรม

เสริมหลักสูตร 
(3) ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย 
(4) จ านวนนักศึกษาที่กระท าทุจริตในการสอบ 

 2.2 ความรู้ 
  2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

นักศึกษาต้องมีความรู้เกี่ยวกับสาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์เป็นอย่างดี สามารถน าไปใช้
ประกอบอาชีพและช่วยพัฒนาสังคม โดยมาตรฐานความรู้ต้องครอบคลุมสิ่งต่อไปนี้ 

(1) มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนื้อหาสาขาวิชาที่
ศึกษา 

(2) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมทั้งประยุกต์ความรู้
ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ในการแก้ปัญหาในงานจริงได้ 

(3) สามารถติดตามความก้าวหน้าทางด้านอุปกรณ์การแพทย์อย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันต่อ
การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหม่ ๆ รวมทั้งผลกระทบ 



 29 มคอ.2 

 

(4) มีประสบการณ์ในการพัฒนาและ/หรือการประยุกต์อุปกรณ์การแพทย์ที่ใช้งานได้จริง  
(5) สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
การทดสอบมาตรฐานนี้สามารถท าได้โดยการทดสอบจากข้อสอบของแต่ละรายวิชาในชั้น

เรียน ตลอดระยะเวลาที่นักศึกษาอยู่ในหลักสูตร   
  2.2.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้ทางปฏิบัติให้
ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ทั้งนี้ให้เป็นไปตามลักษณะของรายวิชาตลอดจนเนื้อหาสาระ
ของรายวิชานั้น นอกจากนี้ควรจัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริงโดยการศึกษาดูงานหรือเชิญ
ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ตรงมาเป็นวิทยากรพิเศษเฉพาะเรื่อง 

  2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปฏิบัติของนักศึกษา ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
(1) การทดสอบย่อย 
(2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานที่นักศึกษาจัดท า 
(4) ประเมินจากโครงการที่น าเสนอ 
(5) ประเมินจากการน าเสนอรายงานในชั้นเรียน 

2.3 ทักษะทางปัญญา 
  2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

นักศึกษาต้องสามารถพัฒนาตนเองและประกอบวิชาชีพโดยพึ่งตนเองได้เมื่อจบการศึกษา
แล้ว ดังนั้นนักศึกษาจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาทักษะทางปัญญาควบคู่กับคุณธรรม จริยธรรม 
และความรู้เกี่ยวกับสาขาวิชาที่ศึกษา ในขณะที่สอนนักศึกษาอาจารย์ต้องเน้นให้นักศึกษาคิดหา
เหตุผล เข้าใจที่มาและสาเหตุของปัญหา วิธีการแก้ปัญหาโดยเน้นให้นักศึกษาฝึกคิดด้วยตนเอง  
ไม่สอนในลักษณะท่องจ า นักศึกษาจะต้องมีคุณสมบัติต่าง ๆ จากการสอนเพ่ือให้เกิดทักษะทาง
ปัญญาดังนี้ 

(1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ 
(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาที่ก าลังศึกษา 
(3) สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะในการแก้ไขปัญหาทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ได้

อย่างเหมาะสม 
(4) สามารถสืบค้น ตีความและประเมินสารสนเทศ เพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์  
(5) สามารถเป็นผู้ริเริ่ม เข้าใจและพัฒนาองค์ความรู้ที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสม 
การวัดมาตรฐานในข้อนี้สามารถท าได้โดยการออกข้อสอบที่ให้นักศึกษาแก้ปัญหา อธิบาย

แนวคิดของการแก้ปัญหา และวิธีการแก้ปัญหาโดยการประยุกต์ความรู้ที่เรียนมา หลีกเลี่ยง
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ข้อสอบที่เป็นการเลือกค าตอบที่ถูกมาค าตอบเดียวจากกลุ่มค าตอบที่ให้มา ไม่ควรมีค าถาม
เกี่ยวกับนิยามต่าง ๆ 

  2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
(1) ศึกษาการประยุกต์ความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ 
(2) การอภิปรายกลุ่ม 
(3) ให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติจริง 

  2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
(1)   ประเมินจากข้อสอบประเภทที่ให้นักศึกษาอธิบายแนวคิดของการแก้ปัญหาและ

วิธีการแก้ปัญหาโดยการประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนมา 
(2)   ประเมินตามสภาพจริงจากผลงาน และการปฏิบัติของนักศึกษา เช่น การน าเสนอ

รายงานในชั้นเรียน การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบ หรือสัมภาษณ์ เป็นต้น 
2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
  2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

นักศึกษาต้องออกไปประกอบอาชีพซึ่งส่วนใหญ่ต้องเกี่ยวข้องกับคนที่ไม่รู้จักมาก่อน  
คนที่มาจากสถาบันอ่ืน ๆ และคนที่จะมาเป็นผู้บังคับบัญชา หรือคนที่จะมาอยู่ใต้บังคับบัญชา 
ความสามารถที่จะปรับตัวให้เข้ากับกลุ่มคนต่าง ๆ เป็นเรื่องจ าเป็นอย่างยิ่ง ดังนั้น อาจารย์ต้อง
สอดแทรกวิธีการที่เกี่ยวข้องกับคุณสมบัติต่าง ๆ ต่อไปนี้ให้นักศึกษาระหว่างที่ท าการสอนในแต่
ละรายวิชา  

(1) สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายและสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ
ภาษาต่างประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 

(2) สามารถให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในการแก้ปัญหาสถานการณ์
ต่างๆ  ในกลุ่มท้ังในบทบาทของผู้น าหรือผู้ร่วมทีมท างาน 

(3) มีความรับผิดชอบในการท างานตามที่ได้รับมอบหมายทั้งงานบุคคลและงานกลุ่ม   
สามารถปรับตัวและท างานร่วมกับผู้ อ่ืนทั้งในบทบาทผู้น าและผู้ตามได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

(4) สามารถวางแผนและรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพ
อย่างต่อเนื่อง 

(5) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม  
พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม 

2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ 
ใช้การสอนที่มีการก าหนดกิจกรรมให้มีการท างานเป็นกลุ่ม การท างานที่ต้องประสานงาน

กับผู้ อ่ืน ข้ามหลักสูตร หรือต้องค้นคว้าหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน  หรือผู้มี
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ประสบการณ์ โดยมีความคาดหวังในผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและ
ความสามารถในการรับผิดชอบ ดังนี้ 

(1) สามารถท างานกับผู้อ่ืนได้เป็นอย่างดี 
(2) มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 
(3) สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรที่ไปปฏิบัติงานได้เป็นอย่างดี 
(4) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับผู้ร่วมงานในองค์กรและกับบุคคลทั่วไป 
(5) มีภาวะผู้น า 

2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
(1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ

และการน าเสนอรายงานในชั้นเรียน 
(2) ประเมินจากความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

2.5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี 

สารสนเทศ 
นักศึกษาต้องมีทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

ขั้นต่ าดังนี ้
(1) มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการท างานที่เกี่ยวกับอุปกรณ์

การแพทย ์
(2) มีทักษะในการแก้ปัญหา โดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิ ติ

ประยุกต์ต่อปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์ 
(3) มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และเลือกใช้รูปแบบของสื่อการ

น าเสนออย่างเหมาะสม 
(4) สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารได้อย่างเหมาะสม 
(5) สามารถศึกษา ติดตาม วิเคราะห์และพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศที่เกี่ยวกับอุปกรณ์

การแพทย ์
2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 

การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์และการสื่อสารนี้อาจ

ท าได้ในระหว่างการสอนโดยอาจให้นักศึกษาแก้ปัญหา วิเคราะห์ประสิทธิภาพของวิธีแก้ปัญหาและ
ให้น าเสนอแนวคิดของการแก้ปัญหา ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพต่อนักศึกษาในชั้นเรียน อาจมี
การวิจารณ์ในเชิงวิชาการระหว่างอาจารย์และกลุ่มนักศึกษา เช่น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน
รายวิชาต่าง ๆ ให้นักศึกษาได้วิเคราะห์สถานการณ์จ าลองและสถานการณ์เสมือนจริงและน าเสนอ
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การแก้ปัญหาที่เหมาะสม เรียนรู้เทคนิคการประยุกต์เทคโนโลยีสารสนเทศในหลากหลายสถานการณ์ 
เป็นต้น 
2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและ

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) ประเมินจากเทคนิคการน าเสนอโดยใช้ทฤษฎี การเลือกใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยี

สารสนเทศ คณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ในการแก้ปัญหา 
(2) ประเมินจากความสามารถในการอธิบายถึงข้อจ ากัด เหตุผลในการเลือกใช้เครื่องมือ

ต่าง ๆ การอภิปราย กรณีศึกษาต่าง ๆ ที่มีการน าเสนอ 
 
3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

(Curriculum Mapping) 
          ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี้ 
 3.1 คุณธรรม  จริยธรรม 

(1) ตระหนักในคุณค่าของความซื่อสัตย์สุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ  
(2) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
(3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีมและสามารถแก้ไขปัญหาได ้เคารพ

สิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและข้อบังคับขององค์กร
และสังคม 

(4) สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ต่อ
บุคคล องค์กรและสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  
 3.2 ความรู้ 

(1) มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่ส าคัญในเนื้อหาสาขาวิชาที่ศึกษา 
(2) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทางด้าน

อุปกรณ์การแพทย์ในการแก้ปัญหาในงานจริงได้ 
(3) สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการด้านอุปกรณ์การแพทย์อย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันต่อ

การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหม่ ๆ รวมทั้งผลกระทบ 
(4) มีประสบการณ์ในการพัฒนาและ/หรือการประยุกต์อุปกรณ์การแพทย์ที่ใช้งานได้จริง 
(5) สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 

 3.3 ทักษะทางปัญญา 
(1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ 
(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาที่ก าลังศึกษา 
(3) สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะในการแก้ไขปัญหาทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ได้อย่าง

เหมาะสม 
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(4) สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศ เพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์  
(5) สามารถเป็นผู้ริเริ่ม เข้าใจและพัฒนาองค์ความรู้ที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสม 

3.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1) สามารถสื่อสารกับกลุ่ มคนหลากหลายและสามารถสนทนาทั้ งภาษาไทยและ

ภาษาต่างประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 
(2) สามารถให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ 

ในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้น า หรือผู้ร่วมทีมท างาน 
(3) มีความรับผิดชอบในการท างานตามที่ได้รับมอบหมายทั้งงานบุคคลและงานกลุ่มสามารถ

ปรับตัวและท างานร่วมกับผู้อ่ืนทั้งในบทบาทผู้น าและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(4) สามารถวางแผนและรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่าง

ต่อเนื่อง 
 (5) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ ทั้งส่วนตัวและส่วนรวมพร้อมทั้ง

แสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม 
3.5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการท างานที่เกี่ยวกับอุปกรณ์
การแพทย์ 

(2) มีทักษะในการแก้ปัญหา โดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อ
ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์ 

(3) มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และเลือกใช้รูปแบบของสื่อการ
น าเสนออย่างเหมาะสม 

(4) สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารได้อย่างเหมาะสม 
(5) สามารถศึกษา ติดตาม วิเคราะห์และพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศที่เกี่ยวกับอุปกรณ์

การแพทย์ 
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected Learning Outcomes : ELO) 
 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) ได้
ก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง โดยแบ่งเป็นผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเฉพาะทาง (Specific outcome : S) 
และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังด้านความรู้และทักษะทั่วไป (Generic outcome : G) โดยมีระดับความรู้ ความ
เ ข้ า ใ จ ข อ ง ผ ล ก า ร เ รี ย น รู้ ที่ ค า ด ห วั ง  ( Cognition level of ELOs)  เ ป็ น  จ า ไ ด้ เ ข้ า ใ จ 
(Remembering/Understanding : R)  ประยุกต์ใช้ได้วิเคราะห์เป็น (Applying/Analyzing : A) และ 
(Evaluating/Creating : E) แสดงดังนี้ 
 

  ระดับ 
ELO 1 (S, G) สามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ อธิบาย วิเคราะห์ 

การท างานของอุปกรณ์การแพทย์และการวิจัยทางการแพทย์ 
A 

ELO 2 (S) สามารถใช้ความรู้ด้านอิเล็กทรอนิกส์และการประมวลมวลผลสัญญาณ 
ในการ ตรวจหาสัญญาณชีวการแพทย์ เ พ่ือการพัฒนาอุปกรณ์
การแพทย์ 

E 

ELO 3 (S) สามารถใช้คอมพิวเตอร์ ในการจัดการสารสนเทศ  การวิเคราะห์และ
การแปลผลสัญญาณชีวการแพทย์ การจ าลองทางการแพทย์ 

E 

ELO 4 (S) สามารถประมวลผลและวิเคราะห์ภาพทางการแพทย์ที่ใช้รังสีเอกซ์ 
ภาพจากคลื่นเสียงความถี่สูง ภาพเรโซแนนซ์แม่เหล็ก (เอ็มอาร์ไอ) 
และภาพทางการแพทย์อ่ืน ๆ  

A 

ELO 5 (S, G) สามารถจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์ในโรงพยาบาลและธุรกิจ
อุปกรณ์การแพทย์  

E 

ELO 6 (S, G) สามารถถ่ายทอดความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ให้กับผู้สนใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพและรับผิดชอบต่อสังคม 

E 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 

 ค าชี้แจง   เครื่องหมาย    ความรับผิดชอบหลัก   หรือ    ความรับผิดชอบรอง 
 

รายวิชา 
1. คุณธรรม 
จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

040345101 สัมมนา 1                          

040345102 สัมมนา 2                          

040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร ์
                ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์ 

                         

040345104 วิทยาศาสตร์การแพทย์ข้ันสูง                          

040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ ์
                การแพทย์ 

                         

040345106 วิทยานิพนธ ์                          

040345401 การประมวลสญัญาณทาง 
                การแพทย์ 

                         

040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์                          

040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและ 
                 หลอดเลือด 

                         

040345404  อุปกรณ์ทางระบบประสาทและ 
                  กล้ามเนื้อ  

                         

040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง                          
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รายวิชา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

040345406  เรื่องคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณ ์
                  การแพทย์ 

                         

040345407  การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์ 
                  การแพทย์ 

                         

040345408 การเงินและการลงทุน                          

040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์                          

040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์                          

040345411 โปรแกรมการจ าลองทาง 
                คอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนา 
                อุปกรณ์การแพทย์ 

                         

040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลย ี
                สารสนเทศทางการแพทย์                          

040345413 การวิเคราะห์สญัญาณชีวการแพทย ์                          

040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย ์                          

040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ 
                ขั้นสูง 

                         

040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกลุ                          

040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพื่องานวิจัย 
                ทางชีวการแพทย์ 

                         
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ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF)  
กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected Learning Outcomes) 

ผลการเรียนรูต้ามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ (TQF) 

ELO 1 
(S, G) 

ELO 2 
(S) 

ELO 3 
(S) 

ELO 4 
(S) 

ELO 5 
(S, G) 

ELO 6 
(S, G) 

TQF TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.2, 2.5, 
3.1, 3.3, 
4.4, 5.1 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.5, 5.2 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.4, 3.5, 
5.2, 5.4, 

5.5 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.5, 

5.2 

2.1, 2.3, 
3.1, 3.2, 
3.3, 4.3, 
4.4, 5.2 

1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.3, 2.5, 
3.1, 3.2, 
3.5, 4.1, 
4.2, 4.3, 
4.4, 4.5, 
5.3, 5.4. 

5.5  

1. ด้านคุณธรรม  จริยธรรม       

(1) ตระหนักในคณุค่าของความซื่อสัตย์สุจรติ มีคณุธรรม 
จริยธรรมและเสียสละ 

      

(2) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม       

(3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีมและ
สามารถแก้ไขปัญหาได้ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและข้อบังคับขององค์กร
และสังคม 

      

(4) สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้
ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ต่อบุคคล องค์กรและสังคม 

      

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ        

2. ด้านความรู้       

(1) มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลกัการและทฤษฎีที่ส าคญั
ในเนื้อหาสาขาวิชาที่ศึกษา 

      

(2) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม 

รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ในการ

แก้ปัญหาในงานจริงได้ 

      

(3) สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการด้านอุปกรณ์

การแพทย์อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทาง

เทคโนโลยีใหม่ ๆ รวมทั้งผลกระทบ 

      

(4) มีประสบการณ์ในการพัฒนาและ/หรือการประยุกต์อุปกรณ์
การแพทย์ที่ใช้งานได้จริง 

      

(5) สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ใน
ศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

      



 38 มคอ.2  

 

ผลการเรียนรูต้ามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ (TQF) 

ELO 1 
(S, G) 

ELO 2 
(S) 

ELO 3 
(S) 

ELO 4 
(S) 

ELO 5 
(S, G) 

ELO 6 
(S, G) 

TQF TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.2, 2.5, 
3.1, 3.3, 
4.4, 5.1 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.5, 5.2 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.4, 3.5, 
5.2, 5.4, 

5.5 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.5, 

5.2 

2.1, 2.3, 
3.1, 3.2, 
3.3, 4.3, 
4.4, 5.2 

1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.3, 2.5, 
3.1, 3.2, 
3.5, 4.1, 
4.2, 4.3, 
4.4, 4.5, 
5.3, 5.4. 

5.5  

3. ด้านทักษะทางปัญญา       

(1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ       

(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะหแ์ละสรุปประเด็นปัญหาที่
ก าลังศึกษา 

      

(3) สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะในการแก้ไขปัญหาทางด้าน
อุปกรณ์การแพทย์ได้อย่างเหมาะสม 

      

(4) สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศ เพื่อใช้ในการ
แก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์  

      

(5) สามารถเป็นผู้ริเริ่ม เข้าใจและพัฒนาองค์ความรู้ที่ทันสมัยได้
อย่างเหมาะสม 
 

      
 

4. ด้านทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ       
(1) สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายและสามารถสนทนา

ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 
      

(2) สามารถให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในการ
แก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้น า 
หรือผู้ร่วมทีมท างาน 

      

(3) มีความรับผิดชอบในการท างานตามที่ได้รับมอบหมายทั้งงาน
บุคคลและงานกลุ่มสามารถปรับตัวและท างานร่วมกับผู้อื่นทั้ง
ในบทบาทผู้น าและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

      

(4) สามารถวางแผนและรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ ทั้งของ
ตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

      

(5) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ ทั้ง
ส่วนตัวและส่วนรวมพร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้ง
ของตนเองและของกลุ่ม 

 

      
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ผลการเรียนรูต้ามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ (TQF) 

ELO 1 
(S, G) 

ELO 2 
(S) 

ELO 3 
(S) 

ELO 4 
(S) 

ELO 5 
(S, G) 

ELO 6 
(S, G) 

TQF TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.2, 2.5, 
3.1, 3.3, 
4.4, 5.1 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.5, 5.2 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.4, 3.5, 
5.2, 5.4, 

5.5 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.5, 

5.2 

2.1, 2.3, 
3.1, 3.2, 
3.3, 4.3, 
4.4, 5.2 

1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.3, 2.5, 
3.1, 3.2, 
3.5, 4.1, 
4.2, 4.3, 
4.4, 4.5, 
5.3, 5.4. 

5.5  

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

      

(1) มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จ าเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการ
ท างานท่ีเกี่ยวกับอุปกรณ์การแพทย์ 

      

(2) มีทักษะในการแก้ปัญหา โดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์
หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อปัญหาที่ เกี่ยวข้องอย่าง
สร้างสรรค์ 

      

(3) มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลทั้งทางการพูด การเขียน และ
เลือกใช้รูปแบบของสื่อเพื่อการน าเสนออย่างเหมาะสม 

      

(4) สามารถใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารได้อย่าง
เหมาะสม 

      

(5) สามารถศึกษา ติดตาม วิเคราะห์และพัฒนาเทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีเกี่ยวกับอุปกรณ์การแพทย์ 

      
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF) 
กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (ELO) จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

รายวิชา 

ELO 1 
(S, G) 

ELO 2 
(S) 

ELO 3 
(S) 

ELO 4 
(S) 

ELO 5 
(S, G) 

ELO 6 
(S, G) 

TQF TQF TQF TQF TQF TQF 
1.2, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.2, 2.5, 
3.1, 3.3, 
4.4, 5.1 

2.1, 2.2, 
2.5, 3.1, 
3.3, 4.4, 

5.1 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.3, 
3.4, 3.5, 
5.2, 5.4, 

5.5 

2.1, 2.3, 
2.4, 3.1, 
3.2, 3.5, 

5.2 

2.1, 2.3, 
3.1, 3.2, 
3.3, 4.3, 
4.4, 5.2 

1.1, 1.2, 
1.3, 1.4, 
1.5, 2.1, 
2.3, 2.5, 
3.1, 3.2, 
3.5, 4.1, 
4.2, 4.3, 
4.4, 4.5, 
5.3, 5.4. 

5.5  
040345101 สัมมนา 1       

040345102 สัมมนา 2       

040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับอุปกรณ ์
                การแพทย์ 

      

040345104 วิทยาศาสตร์การแพทย์ข้ันสูง       

040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย ์       

040345106 วิทยานิพนธ ์       

040345401 การประมวลสญัญาณทางการแพทย ์       

040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์       

040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด       

040345404 อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ        

040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง       

040345406 เรื่องคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณ์การแพทย์       

040345407 การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์       

040345408 การเงินและการลงทนุ       

040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์       

040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์       

040345411 โปรแกรมการจ าลองทางคอมพิวเตอร ์
                เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย ์

      

040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
                ทางการแพทย์ 

      

040345413 การวิเคราะห์สญัญาณชีวการแพทย์        

040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย ์       

040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ขั้นสูง       

040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกลุ       

040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพื่องานวิจัยทาง 
                ชีวการแพทย ์

      
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หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 
 เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ว่าด้วยการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
 2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา 
 ก าหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของนักศึกษา เป็นส่วนหนึ่งของระบบการประกัน
คุณภาพภายในของสถาบันอุดมศึกษาที่จะต้องท าความเข้าใจตรงกันทั้งมหาวิทยาลัย และน าไปด าเนินการจน
บรรลุผลสัมฤทธิ์ ซึ่งผู้ประเมินภายนอกจะต้องสามารถตรวจสอบได้ 
 การทวนสอบในระดับรายวิชา ควรให้นักศึกษาประเมินการเรียนการสอนในระดับรายวิชา โดยมี
คณะกรรมการวิชาการของภาควิชา พิจารณาความเหมาะสมของข้อสอบให้เป็นไปตามแผนการสอน 
 การทวนสอบในระดับหลักสูตรสามารถท าได้โดยมีระบบประกันคุณภาพภายในสถาบันอุดมศึกษา
ด าเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้และรายงานผล 
 2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 
 การก าหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษา ควรเน้นการท าวิจัยสัมฤทธิ์ผล
ของการประกอบอาชีพของบัณฑิตอย่างต่อเนื่อง และน าผลวิจัยที่ได้ย้อนกลับมาปรับปรุงกระบวนการการเรียน
การสอนและหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตรและหน่วยงาน 
3. เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ว่าด้วยการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม 
แผน ก แบบ ก 2 
 - ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 
 - ได้ระดับแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 3.00 (จากระบบ 4 ระดับคะแนน) 
 - เสนอวิทยานิพนธ์ และสอบผ่านการสอบปากเปล่าโดยต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้ารับฟังได้ 

- การตีพิมพ์เผยแพร่วิทยานิพนธ์ (ระบุ) ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการ
ตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติ ที่มีคุณภาพ
ตามประกาศคณะกรรมการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการ
เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ หรือน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (Full 
Paper) ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว 1 เรื่อง 

 - เกณฑอ่ื์น ๆ  
 - กรณีท่ีเรียนรายวิชาหรือท ากิจกรรมวิชาการอ่ืนเพ่ิมเติม โดยไม่นับหน่วยกิตต้องมีผลสัมฤทธิ์ตามที่

หลักสูตรก าหนด 
 - สอบผ่านภาษาอังกฤษตามประกาศบัณฑิตวิทยาลัย เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานภาษาอังกฤษ 

ส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
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หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 

1.    การเตรียมการสําหรับอาจารย์ใหม่ 
       (1) มีการปฐมนิเทศและแนะแนวการเป็นครูให้กับอาจารย์ใหม่ ให้มีความรู้และเข้าใจนโยบายของ

มหาวิทยาลัย คณะ ตลอดจนในหลักสูตรที่สอน 
       (2) ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการสอนและการวิจัย

อย่างต่อเนื่อง สนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองค์กรต่าง ๆ 
การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการเพ่ิมพูนประสบการณ์ 

 
2.     การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 
 2.1   การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 

      (1) ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการสอนและ
การวิจัยอย่างต่อเนื่อง สนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพ
ในองค์กรต่าง ๆ การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการเพ่ิมพูน
ประสบการณ ์

     (2) การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลให้ทันสมัย  
 2.2   การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืน ๆ 

      (1) การมีส่วนร่วมในกิจกรรมบริการวิชาการแก่ชุมชนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความรู้และ
คุณธรรม 

      (2) มีการกระตุ้นให้อาจารย์ท าผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 
      (3) ส่งเสริมการท าวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่เป็นหลัก เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและมีความ

เชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 
      (4) จัดสรรงบประมาณส าหรับการท าวิจัย  
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หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
1. การกํากับมาตรฐาน 
การประกันคุณภาพหลักสูตรเป็ นการด าเนินการภายใต้การก ากับมาตรฐานตามประกาศ

กระทรวงศึกษาธิการ เรื่องเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และการประกัน
คุณภาพหลักสูตรตามเกณฑ์ AUN-QA โดยให้รายงานผลการด าเนินงานตามเกณฑ์ดังกล่าวทุกปี ทั้งนี้ 
เกณฑ์การประเมินผ่าน คือ มีการด าเนินงานตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรทุกข้อ และผ่านการประเมินการ
พัฒนาคุณภาพตามเกณฑ์ AUN-QA ระดับหลักสูตร ตามวงรอบที่ก าหนด 

ตัวบ่งชี้/เกณฑ์ 
เกณฑ์ดําเนินการ 

ปีที่ 
1 

ปีที่ 
2 

ปีที่ 
3 

ปีที่ 
4 

ปีที่ 
5 

1. การก ากับมาตรฐาน 
1.1 จ านวนอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 1.2 คุณสมบัติอาจารย์ประจ าหลักสูตร      

 1.3 คุณสมบัติอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร      

 1.4 คุณสมบัติอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก      

 1.5 คุณสมบัติอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม(ถ้ามี)      

 1.6 คุณสมบัติอาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์      

 1.7 คุณสมบัติอาจารย์ผู้สอน      

 1.8 ภาระงานอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ในระดับบัณฑิตศึกษา      

 1.9 การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานของผู้ส าเร็จการศึกษา      

 1.10 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักในระดับระดับบัณฑิตศึกษามีผลงานวิจัย 
อย่างต่อเนื่องและสม่ าเสมอ 

     

 1.11 การปรับปรุงหลักสูตรตามรอบระยะเวลาที่ก าหนดหรือกรณีมีการปรับปรุง
หลักสูตรเล็กน้อย 

     

2. การพัฒนาหลักสูตรตามเกณฑ์ AUN-QA ระดับหลักสูตร 
2.1 ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected Learning Outcomes: ELO) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 2.2 ข้อก าหนดของหลักสูตร (Program Specifications)      

 2.3 โครงสร้างและเนื้อหาของหลักสูตร (Program Structure and Content)      

 2.4 กลยุทธ์การเรียนการสอน (Teaching and Learning Approach)      

 2.5 การประเมินผู้เรียน (Student Assessment)      

 2.6 คุณภาพบุคลากรสายวิชาการ (Academic Staff Quality)      

 2.7 คุณภาพบุคลากรสายสนับสนุน (Supporting Staff Quality)      

 2.8 คุณภาพผู้เรียนและการสนับสนุน (Student Quality and Support)      

 2.9 สิ่งอ านวยความสะดวกและโครงสร้างพื้นฐาน (Facilities and Infrastructure)      

 2.10 การส่งเสริมการประกันคุณภาพ (Quality Enhancement)      

 2.11 ผลผลิต (Output)      
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2. บัณฑิต 
ภาควิชามีการติดตามการท างานของบัณฑิตที่จบการศึกษา เพ่ือประเมินผลคุณภาพตามหลักสูตร 

โดยให้บัณฑิตตอบแบบสอบถามภาวการณ์การท างานและความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตในวันรับ
ปริญญาบัตร โดยมหาวิทยาลัยเพ่ือน าข้อมูลมาปรับปรุงการเรียนการสอนและปรับปรุงหลักสูตร อีกทั้ง
ยังจัดท ากลุ่มสังคมออนไลน์เพื่อประชาสัมพันธ์และติดต่อสื่อสารระหว่างภาควิชาและบัณฑิต 

 
3. นักศึกษา 

3.1 การให้ค าปรึกษาด้านวิชาการและด้านอ่ืน ๆ แก่นักศึกษา 
มีการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาทุกชั้นปี เพ่ือให้ค าปรึกษาแก่นักศึกษาที่มีปัญหาในด้านการเรียน

ตลอดจนปัญหาส่วนตัวอ่ืน ๆ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาทุกคนจะต้องก าหนดชั่วโมงให้ค าปรึกษา (Office 
Hours) เ กษากให้กับนักศึกษาที่จะเข้ามาปรึพ่ืออ านวยความสะดว  

3.2 การอุทธรณ์ของนักศึกษา 
นักศึกษาสามารถด าเนินการอุทธรณ์ได้ โดยเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
3.3 เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 
เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา เป็นไปตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม และประกาศ
กระทรวงศึกษาธิการเรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 

 
4. คณาจารย ์

4.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
4.1.1 การคัดเลือกอาจารย์ใหม่ เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ โดยผู้สมัครเพ่ือคัดเลือกเป็นอาจารย์จะต้องมีวุฒิการศึกษาในระดับปริญญาเอก
เท่านั้น 

4.1.2 มีคุณวุฒิเป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558  

4.1.3 มีความเข้าใจถึงวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
4.1.4 มีความรู้ มีทักษะในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

และมีประสบการณ์ในการท าวิจัยในสาขาวิชาที่สอน 
4.2 การพัฒนาอาจารย์ 
สนับสนุนให้อาจารย์ได้ร่วมสัมมนา ฝึกอบรม ดูงาน เพ่ือรับความรู้ใหม่ ๆ ทันต่อการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี เพ่ือเพ่ิมศักยภาพด้านการสอน การวิจัยและบริการวิชาการ โดยร่วมกับหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง 
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4.3 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร 
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ผู้สอนและกรรมการวิชาการของภาควิชาจะมีการประชุมร่วมกัน

ในการวางแผนจัดการเรียนการสอน ประเมินผลและให้ความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา 
เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือเตรียมใช้ส าหรับการปรับปรุงหลักสูตรตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางที่จะท า
ให้บรรลุเป้าหมายตามหลักสูตร และได้บัณฑิตเป็นไปตามคุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ 

 

5. หลักสูตรการเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 
5.1 หลักสูตร 

5.1.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ผู้สอนและกรรมการวิชาการของภาควิชามีการประชุม
ร่วมกันในการวางแผนจัดการเรียนการสอน ประเมินผลและให้ความเห็นชอบการประเมินผลทุก
รายวิชา เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือเตรียมใช้ส าหรับการปรับปรุงหลักสูตรตลอดจนปรึกษาหารือ
แนวทางที่จะท าให้บรรลุเป้าหมายตามหลักสูตร และได้บัณฑิตเป็นไปตามคุณลักษณะบัณฑิตที่พึง
ประสงค ์

5.1.2 จัดให้มีการวัดผลโดยจัดให้มีการสอบกลางภาคและปลายภาค โดยข้อสอบทุกรายวิชา
ของหลักสูตรจะต้องผ่านการพิจารณาจากกรรมการวิชาการของภาควิชา 

5.1.3 แต่งตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี เพ่ือท าการประเมินและปรับปรุง
หลักสูตรอย่างต่อเนื่อง 
5.2 การเรียนการสอน 

5.2.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเป็นผู้ก ากับดูแล แนะน าแนวปฏิบัติแก่อาจารย์ประจ า
หลักสูตร โดยวางแผนร่วมกับผู้บริหารและกรรมการวิชาการภาควิชา รวมทั้งการติดตาม
ประเมินผล 

5.2.2 คณาจารย์ในหลักสูตรร่วมกันวางแผนเพ่ือจัดการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชาให้
สอดคล้องต่อเนื่องกัน โดยมีการจัดท า มคอ.3 และมีการประเมินผลการสอนทุกภาคการศึกษา 

5.2.3 มีการประเมินผลการสอนของอาจารย์อย่างน้อย 1 ครั้ง/ภาคการศึกษา พร้อมทั้งแจ้งผล
การประเมินให้อาจารย์ผู้สอนทราบเพื่อน าไปปรับปรุงต่อไป 
5.3 การประเมินผู้เรียน 
จัดให้มีกรรมการวิชาการในการติดตามประเมินการจัดการการเรียนการสอนและการประเมิน

หลักสูตร และมีการจัดท า มคอ.5 และ มคอ.7 เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการเรียนการสอนและ
หลักสูตรต่อไป 

 
6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้  

6.1 ภาควิชาได้รับการจัดสรรงบประมาณประจ าปี ทั้งงบประมาณแผ่นดินและงบประมาณรายได้ 
เพ่ือใช้ด าเนินงานในหลักสูตร เช่น จัดซื้อวัสดุครุภัณฑ์ โสตทัศนูปกรณ์ โปรแกรมส าเร็จรูปในการค านวณ
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และประมวลผลทางอุปกรณ์การแพทย์ หนังสือและต าราให้เพียงพอ เพื่อสนับสนุนการเรียนการ
สอนในชั้นเรียน และสร้างสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักศึกษา 

6.2 ภาควิชามีความพร้อมด้านหนังสือ ต ารา และการสืบค้นผ่านฐานข้อมูลโดยมีส านัก
หอสมุดกลางที่มีหนังสือทางด้านอุปกรณ์การแพทย์ รวมถึงฐานข้อมูลที่จะให้สืบค้น ส่วนระดับภาควิชา
มีหนังสือต าราเฉพาะทาง นอกจากนี้ภาควิชามีอุปกรณ์ที่ใช้สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนอย่าง
พอเพียง 

6.3 มีการประสานงานกับส านักหอสมุดกลางในการจัดซื ้อหนังสือและต าราที ่เกี ่ยวข้องเพื่อ
บริการให้อาจารย์และนักศึกษาได้ค้นคว้า และใช้ประกอบการเรียนการสอน ในการประสานการ
จัดซื้อหนังสือนั้น อาจารย์ผู้สอนแต่ละรายวิชาจะมีส่วนร่วมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ ตลอดจน
สื่ออื่น ๆ ที่จ าเป็น นอกจากนี้ ในส่วนของภาควิชาจะด าเนินการจัดหาอุปกรณ์การแพทย์เพิ่มเติมใน
ห้องปฏิบัติการให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ เพ่ือรองรับกับความต้องการของนักศึกษา 

6.4 จัดให้มีการประเมินความเพียงพอของทรัพยากรดังนี้ 
6.4.1 รวบรวมจัดท าสถิติจ านวนเครื่องมืออุปกรณ์ เช่น จ านวนเครื่ องคอมพิวเตอร์ 

โสตทัศนูปกรณ์ อุปกรณ์ทางการแพทย์ต่าง ๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เพ่ืออ านวย
ความสะดวกในการเรียนการสอน เป็นต้น 

6.4.2 จ านวนหนังสือ ต าราและสื่อดิจิทัลเพ่ือการเรียนรู้ของส านักหอสมุดกลาง 
6.4.3 ผลส ารวจความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการใช้ทรัพยากรเพ่ือการเรียนรู้และ

ปฏิบัติการ 
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7. ตัวบ่งชี้ผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicator) 

ดัชนีบ่งชี้ผลการดําเนินงาน 
ปีการศึกษา 

 ปีที ่1  ปีที ่2  ปีที ่3  ปีที ่4  ปีที ่5 

1. อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการ
ประชุมเพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงานหลักสูตร 

     

2. มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับ
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติหรือมาตรฐาน
คุณวุฒิ/สาขาวิชา (ถ้ามี) 

     

3. มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4  อย่างน้อยก่อน
การเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบทุกรายวิชา 

     

4. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และรายงานผลการ
ด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 
และ มคอ.6 ภายใน 30 วันหลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้
ครบทุกรายวิชา 

     

5. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ.7 
ภายใน 60 วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

     

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการ
เรียนรู้ที่ก าหนดใน มคอ.3 และ มคอ.4 (ถ้ามี) อย่างน้อยร้อยละ 
25 ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

     

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน 
หรือการประเมินผลการเรียนรู้จากผลการประเมินการด าเนินงาน
ที่รายงานใน มคอ.7 ปีที่แล้ว 

-     

8. อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน า
ด้านการจัดการเรียนการสอน 

     

9. อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือ
วิชาชีพ อย่างน้อย ปีละ 1 ครั้ง 

     

10. จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการ
พัฒนา วิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

     

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มีต่อ
คุณภาพหลักสูตร เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

-     

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตท่ีมีต่อบัณฑิตใหม่ เฉลี่ยไม่
น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

- -    
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หมวดที่ 8 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของหลักสูตร 
 

1.  การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
 1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

กระบวนการที่จะใช้ในการประเมินและปรับปรุงยุทธศาสตร์ที่วางแผนไว้เพื่อพัฒนาการ
เรียนการสอนนั้นพิจารณาจากตัวผู้เรียน โดยอาจารย์ผู้สอนจะต้องประเมินผู้เรียนในทุกหัวข้อว่า
มีความเข้าใจหรือไม่ โดยอาจประเมินจากการทดสอบย่อย การสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา  
การอภิปรายโต้ตอบจากนักศึกษา การตอบค าถามของนักศึกษาในชั้นเรียน ซึ่งเมื่อรวบรวมข้อมูล
จากที่กล่าวข้างต้นแล้ว ก็ควรจะสามารถประเมินเบื้องต้นได้ว่า ผู้เรียนเข้าใจสาระพ้ืนฐานของ
รายวิชาหรือไม่ หากวิธีการที่ใช้ไม่สามารถท าให้ผู้เรียนเข้าใจได้ ก็จะต้องมีการปรับเปลี่ยนวิธีสอน 
โดยอาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจะต้องมาประชุมแลกเปลี่ยนความเห็นกัน
เพ่ือหาข้อสรุปในการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนใหม่ 

 1.2  การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
     ให้นักศึกษาได้มีการประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้าน ทั้งด้านทักษะกลยุทธ์การสอน 
การตรงต่อเวลา การชี้แจงเป้าหมาย วัตถุประสงค์รายวิชา ชี้แจงเกณฑ์การประเมินผลรายวิชา
และการใช้สื่อการสอนในทุกรายวิชา 

2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 
           การประเมินหลักสูตรในภาพรวมนั้นจะพิจารณาโดยส ารวจข้อมูลจาก 

- การประเมินโดยนักศึกษาในแต่ละวิชา 
- การสังเกตการณ์ของผู้รับผิดชอบหลักสูตร/ประธานหลักสูตร/และ/หรือทีมผู้สอน 
- ภาพรวมของหลักสูตรประเมินโดยบัณฑิตใหม่ 
- การทดสอบผลการเรียนรู้ของนักศึกษาเทียบเคียงกับสถาบันอื่นในหลักสูตรเดียวกัน 

3.  การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
การประเมินคุณภาพการศึกษาประจ าปีตามตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุไว้ในหมวดที่ 7 

การประกันคุณภาพหลักสูตร โดยคณะกรรมการประเมินคุณภาพภายในระดับหลักสูตร ตามระบบและ
เกณฑก์ารประกันคุณภาพการศึกษาภายในของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

จากการรวบรวมข้อมูลข้างต้นจะท าให้ทราบปัญหาของการบริหารหลักสูตรทั้งในภาพรวมและ
ในแต่ละรายวิชา กรณีที่พบปัญหาของรายวิชาก็สามารถที่จะด าเนินการปรับปรุงรายวิชานั้น ๆ ได้ทันที
ซึ่งจะเป็นการปรับปรุงย่อย และควรท าได้ตลอดเวลาที่พบปัญหา ส าหรับการปรับปรุงหลักสูตรทั้งฉบับ
นั้น คาดว่าจะกระท าทุก 5 ปี ทั้งนี้เพ่ือให้หลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้
บัณฑิต 
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ภาคผนวก 
 
ก. แผนภูมิแสดงความต่อเนื่องของหลักสูตร 
ข. ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 
ค. ผลงานวิชาการอาจารย์ประจ าหลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
ง. ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 
จ. รายละเอียดการปรับปรุงแก้ไขหลักสูตร 
ฉ. ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
 พ.ศ. 2560 
ช. ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองค์ความรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2552 
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ภาคผนวก ก. 

แผนภูมิแสดงความต่อเนื่องของหลักสูตร 
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แผนภูมิแสดงความต่อเนื่องของการศึกษา  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 

แผน ก แบบ ก 2 (4 ภาคการศึกษา) 

 
ปีที่  1 ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีที่  1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีที่  2 ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 

040345101 1(0-2-1)  040345105 3(3-0-6)  040345102 2(0-4-2)  040345106 9 
สัมมนา 1 

(Seminar I) 
 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์

การแพทย์ 
(Advance in Medical 

Instrumentation) 

 
สัมมนา 2 

(Seminar II) 

 
วิทยานิพนธ ์
(Thesis) 

 
040335103 3(3-0-6)  0403454xx 3(3-0-6)  0403454xx 3(3-0-6)    

การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์
ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์ 

(Computer Application in 
Medical Instrumentation) 

 
วิชาเลือก 
(Elective) 

  
วิชาเลือก 
(Elective) 

 

  

 
040345104 3(3-0-6)  0403454xx 3(3-0-6)  040345106 3    
วิทยาศาสตร์การแพทย์ข้ันสูง 

 (Advanced Medical 
Science) 

 
วิชาเลือก 
(Elective) 

 
วิทยานิพนธ ์
(Thesis) 

  

 
0403454xx 3(3-0-6)          

 
วิชาเลือก 
(Elective) 

 

      

 
 
  

10 หน่วยกิต  9 หน่วยกิต  8 หน่วยกิต  9 หน่วยกิต 
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ภาคผนวก ข. 

ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 
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โครงสร้างรหัสวิชาของภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์ 
ตามที่มหาวิทยาลัยกําหนดให้เป็นเลข 9 หลัก 

 

0 4 0 3 4 5 x x x 
 
ลําดับวิชา 
 
กลุ่มวิชา 
1.  วิชาแกน 
2.  วิชาชีพกลุ่มฟสิิกส์ประยุกต์ 
3.  วิชาชีพกลุ่มฟสิิกส์อุตสาหกรรม 
4.  วิชาชีพกลุ่มอุปกรณ์การแพทย์ 
5.  วิชาฝึกงาน/โครงการพิเศษ 
6.  วิชาสหกิจศึกษา 
ระดับการศึกษา 
1.  ปวช. 
2.  ปวส./อนุปริญญา 
3.  ปริญญาตรี 
4.  ประกาศนียบัตรบัณฑิต  
5.  ปริญญาโท 
หลักสูตร 
1.  วท.บ. ฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์ 
2.  วท.บ. ฟิสิกส์วิศวกรรม (หลักสูตรสองภาษา) 
3.  วศ.บ. วิศวกรรมชีวการแพทย์ 
4.  วท.ม. อุปกรณ์การแพทย์ 
5.  วท.ม. ฟิสิกส์ประยุกต ์
ภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์ 
 

คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต ์
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ภาคผนวก ค. 

ผลงานวิชาการอาจารย์ประจ าหลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
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ผลงานวิชาการของอาจารย์ประจําหลักสูตร 
1. รองศาสตราจารย์ ดร.วีรศักดิ์ อัศววงศ์อารยะ 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Phowichit, S., Ratanachamnong, P., Matsathit, U., & Ussawawongaraya, W. 
(2019). “Anti-oxidant activity, phenolic and flavonoid constituents of 
Crude extracts from Piper ribesioides and Zanthoxylum limonella 
traditional herbal medicine in Northern Thailand.” Research Journal 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi . 18(1), 25–39. 

2. Laonapaporn, B., Thongdee, C., Spilles, N., & Ussawawongaraya, W. (2019). 
“Outcome of hemodialysis services in Nopparat Rajathanee general 
hospital.” Journal of the Department of the Medical Science. 44(1), 1–6. 

3. Promprasit, N., Ussawawongaraya, W., Bunluechokchai, C., Al-Naami, B., & 
Woraratsoontorn, P. (2018). “Effects of Obesity on Heart Rate Variability in 
Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis Patients.” International Journal of 
Applied Biomedical Engineering. 11(1), 13–18. Retrieved from 
http://www.ijabme.org/images/stories/ ijabme/2018/ ijabme-11-no-3-2018.pdf 

4. Phowichit, S., Ussawawongaraya, W., Phusantisampan, T., Spilles, N., & Rattanowong, 
W. (2017). “The influence of temperature on peracetic acid efficiency in dialyzer 
reuse.” Journal of the Nephrology Society of Thailand. 23(2), 52–57 

5. Waniksamban, W., Loanapaporn, B., Tongdee, C., Spilles, N., & Ussawawongaraya, 
W. (2016). “The peracetic acid rebound after rinsing procedure in dialyzer 
reuse.” Journal of the Nephrology Society of Thailand. 22(2), 50–54. 

 
2. รองศาสตราจารย์ ดร.ชิษณุทัศน์ บรรลือโชคชัย  
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Promprasit, N., Ussawawongaraya, W., Bunluechokchai, C., Al-Naami, B., & 
Woraratsoontorn, P. (2018). “Effects of Obesity on Heart Rate Variability in 
Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis Patients.” International Journal of 
Applied Biomedical Engineering. 11(1), 13–18. Retrieved from 
http://www.ijabme.org/images/stories/ ijabme/2018/ijabme-11-no-3-2018.pdf 

2. พรทิพย์ เหลียวตระกูล, กฤษดา ผ่องพิทยา, ชิษณุทัศน์ บรรลือโชคชัย, ณัฐดนัย สิงห์คลีวรรณ, (2018) 
“การพัฒนารูปแบบระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการสถานพยาบาลแพทย์แผนไทยประยุกต์” 
วารสารวิทยาการจัดการปริทัศน์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ปีที ่9 ฉบับที ่1, 80-93. 

http://www.ijabme.org/images/stories/
http://www.ijabme.org/images/stories/%20ijabme/2018/ijabme-11-no-3-2018.pdf
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3. ทิพวรรณ คงสินธุ์, วีระศักดิ์ อัศววงศ์อารยะ, ชิษณุทัศน์ บรรลือโชคชัย. (2017) “เครื่องเฝ้าระวัง
การให้สารน ้าแบบไร้สายส าหรับการฟอกเลือด”, การประชุมวิชาการบัณฑิตศึกษาระดับชาติ
และนานาชาติ ครั้งที่ ๗, July 20-21. 352-366. 
 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประสงค์ ธูสรานนท์ 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Komolmal, P., Tosranon, P., & Woraratsoontorn, P. (2019). “Characteristics Study of 
Upper Arm Wound Characteristics from Bullet Impaction.” Proceedings of SRU 
International Conference 2019 International Conference on Multidisciplinary Research 
to Create Future Prospect (MRCFP), Surat Thani: Suratthani Rajabhat University. 69-75. 

2. Suapang, P., Krissana, W., & Tosranon, P. (2017). “A Web-based Integrated Medical 
Information System for Cholangiocarcinoma Screening and Periductal Fibrosis 
Ultrasound Image Processing.” In The 5th IIAE International Conference on 
Industrial Application Engineering 2017 (ICIAE2017). 17–23. 

3. Taertulakarn, S., Pintavirooj, C., Tosranon, P., & Hamamoto, K. (2016). “The Preliminary 
investigation of Ear recognition using hybrid technique.” In Biomedical Engineering 
International Conference (BMEiCON-2016). 1-4. Retrieved from 
https://ieeexplore.ieee.org/ stamp/stamp.jsp?tp=& arnumber=7859620 
 
4. รองศาสตราจารย์ ดร.ภัทรวีรินทร์  วรรัฐสุนทร 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Promprasit, N., Ussawawongaraya, W., Bunluechokchai, C., Al-Naami, B., & 
Woraratsoontorn, P. (2018). “Effects of Obesity on Heart Rate Variability in 
Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis Patients.” International Journal of 
Applied Biomedical Engineering. 11(1), 13–18. Retrieved from 
http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2018/ijabme-11-no-3-2018.pdf 

2. Woraratsoontorn, P. (2018). “A Development of Mechanical Arm for Weight Scale 
Calibration.” International Journal of Applied Engineering Research. 13(3), 1784–
1788. Retrieved from https://www.ripublication.com/ijaer18/ijaerv13n3_38.pdf 

3. Saisueb, T., & Woraratsoontorn, P. (2018). “A Behavioral Study of Cylindrical Object 
Impacted by Bullet Using FEA.” International Journal of Natural Sciences 
Research. 6(1), 15–22. 

https://ieeexplore.ieee.org/%20stamp/stamp.jsp?tp=&%20arnumber
http://www.ijabme.org/images/stories/
https://www.ripublication.com/ijaer18/ijaerv13n3_38.pdf
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4. Bamrungwong, J., & Woratsoontorn, P. (2017). “The Effect of the Khong Wong Yai 
Parameters on Sounds by FEM.” In 2nd International Conference on 
Measurement Instrumentation and Electronics. 1–7. 
 
5. รองศาสตราจารย์ ดร.สุเมธ อ่ําชิต 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Umchid, S., Kongsomboom, P., & Buttongdee, M. (2018). “Design and Development 
of a Monitoring System for Saline Administration.” In Proceedings of the World 
Congress on Engineering 2018. Retrieved from http://www.iaeng.org/publication/ 
WCE2018/WCE2018_pp370-373.pdf 

2. Umchid, S. (2017). “Development of a Scanning System for Ultrasound Property 
Measurement.” International Journal of Applied Biomedical Engineering. 10(1), 
8–15. Retrieved from http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2017/ijabme-
10-no-2-2017.pdf 

3. Umchid, S., & Taraphongphan, P. (2016). “Design and Development of a Smart 
Continuous Passive Motion Device for Knee Rehabilitation.” In IEEE Biomedical 
Engineering International Conference (IEEE BMEiCON2016). Retrieved from 
https://ieeexplore.ieee.org/ stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=7859616 

4. Umchid, S. (2016). “Spatial Averaging correction for Ultrasound Hydrophone 
Calibrations.” International Journal of Applied Biomedical Engineering. 9(1), 33–
38. Retrieved from http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2016/IJABME-9-
N0-6-2016.pdf 

 
6. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุมพล บํารุงวงศ์ 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Bamrungwong, J., & Woratsoontorn, P. (2018). “The Modeling Study of Stress on 
Femur and DCP with Valgus and Varus Knee.” In 2018 11th Biomedical 
Engineering International Conference (BMEiCON), Chiang Mai, 1-4. doi: 
10.1109/BMEiCON.2018.8609987 

2. Bamrungwong, J., & Woratsoontorn, P. (2018). “The Study of Amulet Impacted by a 
Bullet using FEA," In 2018 11th Biomedical Engineering International Conference 
(BMEiCON), Chiang Mai, 2018, 1-4. doi:10.1109/BMEiCON.2018.8609951 

http://www.iaeng.org/publication/%20WCE2018/WCE2018_pp370-373.pdf
http://www.iaeng.org/publication/%20WCE2018/WCE2018_pp370-373.pdf
http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2017/ijabme-10-no-2-2017.pdf
http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2017/ijabme-10-no-2-2017.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/
http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2016/IJABME-9-N0-6-2016.pdf
http://www.ijabme.org/images/stories/ijabme/2016/IJABME-9-N0-6-2016.pdf
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3. Bamrungwong, J., & Woratsoontorn, P. (2017). “The Effect of the Khong Wong Yai 
Parameters on Sounds by FEM.” In 2nd International Conference on 
Measurement Instrumentation and Electronics. 1–7. 

4. Bamrungwong, J., & Woratsoontorn, P. (2017). “DOE to Optimization Tailing in Die 
Attach Process." Proceedings of SRU International Conference 2017 Integrating 
Research into Practice: Chances and Advancement (IRPCA). 171-175. 
 
7. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีระ ลีอุดมวงษ์ 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Leeudomwong, T., Phowichit, S., & Ussawawongaraya, W. (2019). “Multi-Channel 
Surface Electromyograph for Monitoring Intradialytic Cramp.” 2019 5th 
International Conference on Engineering Applied Sciences and Technology 
(ICEAST). doi: 10.1109/iceast.2019.8802520 
 

2. Umchid, S., Limhaprasert, P., Chumsoongnern, S., Petthong, T., & Leeudomwong, T. 
(2018). “Voice Controlled Automatic Wheelchair.” 2018 11th Biomedical 
Engineering International Conference (BMEiCON). doi: 10.1109/bmeicon. 
2018.8609955 

3. Leeudomwong, T., Deesudchit, T., & Chinrungrueng, C. (2017). “Motion-Resistant 
Pulse Oximetry Processing Based on Time-Frequency Analysis.” Engineering 
Journal. 21(7), 181–196. doi: 10.4186/ej.2017.21.7.181 

 
8. อ.ดร.สุวดี โพธิ์วิจิตร 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Leeudomwong, T., Phowichit, S., & Ussawawongaraya, W. (2019). “Multi-Channel 
Surface Electromyograph for Monitoring Intradialytic Cramp.” 2019 5th 
International Conference on Engineering Applied Sciences and Technology 
(ICEAST). doi: 10.1109/iceast.2019.8802520 

2. Phowichit, S., Ratanachamnong, P., Matsathit, U., & Ussawawongaraya, W. 
(2019). “Anti-oxidant activity, phenolic and flavonoid constituents of 
Crude extracts from Piper ribesioides and Zanthoxylum limonella 
traditional herbal medicine in Northern Thailand.” Research Journal 
Rajamangala University of Technology Thanyabur i.  18(1), 25–39. 
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3. Phowichit, S., Ussawawongaraya, W., Phusantisampan, T., Spilles, N., & Rattanowong, 
W. (2017). “The influence of temperature on peracetic acid efficiency in dialyzer 
reuse.” Journal of the Nephrology Society of Thailand. 23(2), 52–57. 

ผลงานวิชาการของอาจารย์ผู้สอน 
1. รองศาสตราจารย์ สุรพล ศรีบุญทรง 
ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

1. Rattanarojpan, J. , Ratanavis, A. , & Sriboonsong, S.  ( 2016) .  “An optical diagnostic 
technique for laser removal of graffiti.” In Siam Physics Congress. 
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ภาคผนวก ง. 

ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 
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ภาคผนวก จ. 

รายละเอียดการปรับปรุงแก้ไขหลักสูตร 
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การปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 

ฉบับปี พ.ศ. 2558 
 
 
 
 

ภาควิชาฟิสิกส์อุตสาหกรรมและอุปกรณ์การแพทย์   
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
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การปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 

ฉบับปี พ.ศ. 2558 
 

 

1. หลักสูตรฉบับดังกล่าวนี้ ส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษารับทราบการให้ความเห็นชอบ เมื่อวันที่ 
28 เมษายน พ.ศ. 2559 

2. สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ได้อนุมัติการปรับปรุงแก้ไขครั้งนี้แล้ว  
ในการประชุมครั้งที่   1/2563 เมื่อวันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2563 

3. หลักสูตรปรับปรุงแก้ไขนี้ เริ่มใช้กับนักศึกษาที่เข้าศึกษาตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2563 
เป็นต้นไป 

4. เหตุผลในการปรับปรุงแก้ไข 
4.1 ครบระยะเวลา 5 ปี  ที่ต้องพัฒนาหลักสูตร ตามข้อบังคับฯ ว่าด้วยการศึกษาระดับ

บัณฑิตศึกษา 
4.2 ปรับปรุงหลักสูตรให้ทันสมัย เหมาะสมกับสถานการณ์ปัจจุบันและความต้องการของประเทศ 
4.3 ปรับเปลี่ยนโครงสร้างให้สอดคล้องกับมาตรฐานของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

5. สาระในการปรับปรุงแก้ไข 
5.1 ปรับโครงสร้างหลักสูตร 

5.1.1 วิชาบังคับ ลดจากเดิม 21 หน่วยกิต เป็น 12 หน่วยกิต 
5.1.2 วิชาเลือก เพ่ิมจากเดิม 3 หน่วยกิต เป็น 12 หน่วยกิต 

5.2 เปลี่ยนวิชาบังคับเป็นวิชาเลือก 4 วิชา  
หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 

วิชาบังคับ 
หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

 วิชาเลือก 
040345103 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์           3(3-0-6) 040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์            3(3-0-6) 
040345106 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์          3(3-0-6) 040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์           3(3-0-6) 
040345107 โปรแกรมจ าลองทางคอมพิวเตอร์  3(3-0-6) 
                เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 

040345411 โปรแกรมการจ าลองทางคอมพิวเตอร์  3(3-0-6) 
                เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 

040345108 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และ         3(3-0-6) 
                สารสนเทศทางการแพทย์ 

040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี          3(3-0-6) 
                สารสนเทศทางการแพทย์ 
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5.3 เพ่ิมวิชาบังคับ 1 วิชา 
 040345103 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์  3(3-0-6) 

5.4 เพ่ิมวิชาเลือก 5 วิชา 
  040345413 การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์    3(3-0-6) 
  040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์    3(3-0-6) 
  040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 
  040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกุล    3(3-0-6) 
  040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพ่ืองานวิจัยทางชีวการแพทย์ 3(3-0-6) 

5.5 แก้ไขค าอธิบายรายวิชา 
5.5.1 วิชาบังคับ 1 วิชา 

  040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์   3(3-0-6) 
5.5.2 วิชาเลือก 3 วิชา 

  040345401 การประมวลสัญญาณทางการแพทย์   3(3-0-6) 
  040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์    3(3-0-6) 
  040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง   3(3-0-6) 

5.6 เปลี่ยนรหัสรายวิชา 5 วิชา 
หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

040345103 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์           3(3-0-6) 040345409 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์           3(3-0-6) 

040345106 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์          3(3-0-6) 040345410 อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์          3(3-0-6) 
040345107 โปรแกรมจ าลองทางคอมพิวเตอร์  3(3-0-6) 
                เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย ์

040345411 โปรแกรมการจ าลองทาง             3(3-0-6) 
                คอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย ์

040345108 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และ         3(3-0-6) 
                สารสนเทศทางการแพทย์ 

040345412 คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี         3(3-0-6) 
                สารสนเทศทางการแพทย์ 

040345109 วิทยานิพนธ ์                           3(3-0-6) 040345106 วิทยานิพนธ ์                           3(3-0-6) 

 
 

  



 67 มคอ.2 

 

4. โครงสร้างหลักสูตรภายหลังการปรับปรุงแก้ไขยังคงไม่เปลี่ยนแปลงและเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ปรากฏดังนี้ 

 แผน ก แบบ ก 2  
หมวดวิชา เกณฑ์มาตรฐานหลกัสูตร โครงสร้างเดิม โครงสร้างใหม่ 

ศึกษารายวิชา ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 24 หน่วยกิต 24 หน่วยกิต 
วิทยานิพนธ ์ ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 12 หน่วยกิต 12 หน่วยกิต 

หน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 36 หน่วยกิต 36 หน่วยกิต 

 

5. เปรียบเทียบข้อแตกต่างระหว่างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรุง 
 5.1 ชื่อหลักสูตรและชื่อปริญญา 

หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 
วิทยาศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย ์
Master of Science Program in Medical 
Instrumentation 
วิทยาศาสตรมหาบณัฑติ (อุปกรณก์ารแพทย์) 
วท.ม. (อุปกรณ์การแพทย์) 
Master of Science (Medical Instrumentation) 
M. Sc. (Medical Instrumentation) 

วิทยาศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย ์
Master of Science Program in Medical 
Instrumentation 
วิทยาศาสตรมหาบณัฑติ (อุปกรณก์ารแพทย์) 
วท.ม. (อุปกรณ์การแพทย์) 
Master of Science (Medical Instrumentation) 
M. Sc. (Medical Instrumentation) 

  

 5.2 โครงสร้างหลักสูตร 

หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 
แผน ก แบบ ก 2 

หมวดวิชาบังคับ 
วิชาบังคับ                    21  หน่วยกิต 
วิทยานิพนธ์                 12  หน่วยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก                     3  หน่วยกิต  

          รวมตลอดหลักสูตร  36  หน่วยกิต 

แผน ก แบบ ก 2 
หมวดวิชาบังคับ 

วิชาบังคับ                      12  หน่วยกิต 
วิทยานิพนธ์                    12  หน่วยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก                       12  หน่วยกิต  

รวมตลอดหลักสูตร  36  หน่วยกิต 
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5.3 เปรียบเทียบรายวิชาในแต่ละหมวดวิชา 
 

หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

1. หมวดวิชาบังคับ 
1.1 วิชาบังคับ 

รหัสวิชา         ชื่อวิชา             จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

1.  หมวดวิชาบังคับ 
    1.1 วิชาบังคับ 
รหัสวิชา        ชื่อวิชา               จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

040345101 สัมมนา 1  (Seminar I) 1(0-2-1) 040345101 สัมมนา 1 (Seminar I) 1(0-2-1) 

040345102 สัมมนา 2  (Seminar II) 2(0-4-2) 040345102 สัมมนา 2 (Seminar II) 2(0-4-2) 
040345103 อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์  

 (Biomedical Ultrasound) 
3(3-0-6)    

040345104 
 

วิทยาศาสตร์การแพทย์ข้ันสูง 
 (Advanced Medical Science) 

3(3-0-6) 040345104 
 

วิทยาศาสตร์การแพทย์ข้ันสูง 
 (Advanced Medical Science) 

3(3-0-6) 

040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์ 
(Advance in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 
 

040345105 ความก้าวหน้าทางอุปกรณ์การแพทย์ 
(Advance in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 

040345106 
 

อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย ์
(Medical Radiation Instrumentation) 

3(3-0-6) 
 

   

040345107 
 

โปรแกรมจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย ์
(Computer Simulation Program for Medical Instrumentation 
Development) 

3(3-0-6) 
 

   

040345108 
 

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสารสนเทศทางการแพทย์ 
(Computer and Medical Information Technology) 

3(3-0-6) 
 

   

   040345103 
 

การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอรส์ าหรบัอุปกรณ์การแพทย์ 
(Computer Application for Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 
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หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

      1.2  วิทยานิพนธ์ 
รหัสวิชา    ชื่อวิชา           จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

     1.2  วิทยานิพนธ์ 
รหัสวิชา         ชื่อวิชา                        จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วย
ตนเอง) 

040345109 
 

วิทยานิพนธ ์
(Thesis) 

  12 040345106 
 

วิทยานิพนธ ์
(Thesis) 

12 

      

2. หมวดวิชาเลือก 
รหัสวิชา   ชื่อวิชา           จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

2   หมวดวิชาเลือก 
รหัสวิชา         ชื่อวิชา          จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

040345401 
 

การประมวลสัญญาณทางการแพทย์ 
(Medical Signal Processing) 

3(3-0-6) 040345401 
 

การประมวลสัญญาณทางการแพทย์  
(Medical Signal Processing) 

3(3-0-6) 

040345402 การสร้างภาพทางการแพทย ์
(Medical Imaging) 

3(3-0-6) 040345402 การสร้างภาพทางการแพทย์  
(Medical Imaging) 

3(3-0-6) 

040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด 
(Cardiovascular Instrumentation) 

3(3-0-6) 040345403 อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด 
(Cardiovascular Instrumentation) 

3(3-0-6) 

040345404 อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกลา้มเนื้อ 
(Neuromuscular Instrumentation) 

3(3-0-6) 040345404 อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกลา้มเนื้อ 
(Neuromuscular Instrumentation) 

3(3-0-6) 

040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขัน้สูง 
(Advanced Biomedical Electronic) 

3(3-0-6) 040345405 อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ข้ันสูง  
 (Advanced Biomedical Electronic) 

3(3-0-6) 

040345406 เรื่องคัดเฉพาะทางอุปกรณ์การแพทย์ 
(Selected Topics in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 040345406 เรื่องคัดเฉพาะทางอุปกรณ์การแพทย์ 
(Selected Topics in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 

040345407 การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ 
(Business Management in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 040345407 การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ 
(Business Management in Medical Instrumentation) 

3(3-0-6) 

040345408 การเงินและการลงทุน 
(Finance and Investment) 

3(3-0-6) 040345408 การเงินและการลงทุน 
(Finance and Investment) 

3(3-0-6) 
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หลักสูตร ฉบับปี พ.ศ. 2558 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2563) 

   040345409 
 

อัลตราซาวด์ชีวการแพทย ์
(Biomedical Ultrasound) 

3(3-0-6) 

   040345410 
 

อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย ์
(Medical Radiation Instrumentation) 

3(3-0-6) 
 

   040345411 
 

โปรแกรมการจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์
การแพทย์  
(Computer Simulation Program for Medical 
Instrumentation Development) 

3(3-0-6) 
 

   040345412 
 

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย์ 
(Computer and Medical Information Technology) 

3(3-0-6) 
 

   040345413 การวิเคราะหส์ัญญาณชีวการแพทย์   
(Biomedical Signal Analysis) 

3(3-0-6) 
 

   040345414 การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์  
(Management of Medical Instrumentation System) 

3(3-0-6) 
 

   040345415 การประมวลผลภาพทางการแพทย์ขั้นสูง 
(Advanced Medical Image Processing) 

3(3-0-6) 
 

   040345416 เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกุล 
(Biomolecular Engineering Technique) 

3(3-0-6) 

   040345417 อณูชีววิทยาประยุกต์เพื่องานวิจัยทางชีวการแพทย์ 
(Applied Molecular Biology for Biomedical Research) 

3(3-0-6) 
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ภาคผนวก ฉ. 

ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  
ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 
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ภาคผนวก ช. 

ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองค์ความรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2552 
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มคอ.2 

ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองค์ความรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาโท สาขาวิชาอุปกรณ์การแพทย์ 
วิชาในมาตรฐานคุณวุฒิ องค์ความรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ รายวิชาในหลักสูตร 

ทฤษฎีและหลักการท างาน
อุปกรณ์การแพทย์ 

- พ้ืนฐานความรู้ทางด้านวิศวกรรมและการแพทย์ 
- การตรวจวัดและชนิดสัญญาณชีวการแพทย์ 
- หลักการท างานอุปกรณ์การแพทย์ 
- ส่วนประกอบอุปกรณ์การแพทย์ 
- ประโยชน์และการใช้อุปกรณ์การแพทย์ 
- การบ ารุงรักษาและการซ่อมอุปกรณ์การแพทย์ 

040345101 
040345102 
040345106 
040345401 
040345402 
040345403 
040345404 
040345405 
040345409 
040345410 

สัมมนา 1 
สัมมนา 2 
วิทยานิพนธ์ 
การประมวลสัญญาณทางการแพทย์ 
การสร้างภาพทางการแพทย์ 
อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด 
อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ 
อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง 
อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์ 
อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์ 

การออกแบบและสร้าง
อุปกรณ์การแพทย์ 

- พ้ืนฐานความรู้ทางด้านวิศวกรรมและการแพทย์ 
- การตรวจวัดและชนิดสัญญาณชีวการแพทย์ 
- หลักการท างานอุปกรณ์การแพทย์ 
- ส่วนประกอบอุปกรณ์การแพทย์ 
- ความปลอดภัยการใช้อุปกรณ์การแพทย์ 
- อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ 
- แบบจ าลองระบบชีวการแพทย์ 

040345101 
040345102 
040345103 
040345106 
040345403 
040345404 
040345405 
040345409 
040345410 
040345413 
040345415 

สัมมนา 1 
สัมมนา 2 
การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับอุปกรณ์การแพทย์ 
วิทยานิพนธ์ 
อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด 
อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ 
อิเล็กทรอนิกส์ชีวการแพทย์ขั้นสูง 
อัลตราซาวด์ชีวการแพทย์ 
อุปกรณ์ทางรังสีการแพทย์ 
การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์   
การสร้างภาพทางการแพทย์ขั้นสูง 
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มคอ.2 

วิชาในมาตรฐานคุณวุฒิ องค์ความรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ รายวิชาในหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์การแพทย ์ - พื้นฐานความรู้ทางดา้นวิศวกรรมและการแพทย์ 

- แบบจ าลองระบบชีวการแพทย์ 
- ระบบการท างานของร่างกายมนุษย์ 
- การก าเนิดสัญญาณชีวการแพทย์และความผิดปกติ 
- คุณสมบัติสัญญาณชีวการแพทย์ 

040345101 
040345102 
040345104 
040345106 
040345403 
040345404 
040345406 
040345416 
040345417 

สัมมนา 1 
สัมมนา 2 
วิทยาศาสตร์การแพทย์ขั้นสูง 
วิทยานพินธ ์
อุปกรณ์ทางระบบหัวใจและหลอดเลือด 
อุปกรณ์ทางระบบประสาทและกล้ามเนื้อ 
เร่ืองคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณก์ารแพทย์ 
เทคนิควิศวกรรมชีวโมเลกุล 
อณูชีววิทยาประยุกต์เพื่องานวิจยัทางชีวการแพทย์ 

การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์
และสารสนเทศทางการแพทย ์

- ระบบคอมพิวเตอร์และเครือข่าย 
- โปรแกรมคอมพิวเตอร์และการจ าลอง 
- ระบบฐานข้อมูลสัญญาณชีวการแพทย์ 
- ระบบประมวลผลข้อมูลทางการแพทย์ 
- ระบบการสื่อสารทางการแพทย์ 
- แบบจ าลองระบบชีวการแพทย์ 

040345101 
040345102 
040345105 
040345106 
040345406 
040345411 
040345412 
040345415 

สัมมนา 1 
สัมมนา 2 
ความก้าวหน้าทางอปุกรณ์การแพทย์ 
วิทยานิพนธ์ 
เร่ืองคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณก์ารแพทย์ 
โปรแกรมการจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ 
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย์ 
การสร้างภาพทางการแพทย์ขั้นสูง 

การจัดการอุปกรณ์การแพทย์ - การวางแผนและบริหารงานอุปกรณ์การแพทย์ 
- ระบบฐานข้อมูลอุปกรณ์การแพทย์ 
- การจัดการธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ 
- การลุงทุนธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ 

040345406 
040345407 
040345408 
040345414 

เร่ืองคัดเฉพาะทางด้านอุปกรณก์ารแพทย์ 
การจัดการงานธุรกิจอุปกรณ์การแพทย์ 
การเงินและการลงทุน 
การจัดการระบบอุปกรณ์การแพทย์ 



 
 


