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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565) 

 
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตรประยุกต   
 ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 

 
หมวดท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 

 
1. รหัสและช่ือหลักสูตร 

ภาษาไทย   : หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 
ภาษาอังกฤษ : Master of Science Program in Applied Physics   

 
2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 

2.1  ช่ือเต็ม (ภาษาไทย)  : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
2.2  ช่ือยอ (ภาษาไทย)   : วท.ม. (ฟสิกสประยุกต) 
2.3  ช่ือเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Master of Science (Applied Physics) 
2.4  ช่ือยอ (ภาษาอังกฤษ) : M.Sc. (Applied Physics) 

 
3. วิชาเอก 
 ไมมี 
 
4. จํานวนหนวยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 
  36  หนวยกิต 
   
5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1  รูปแบบ 
หลักสูตรระดับปริญญาโท  หลักสูตร 2 ป แผน ก แบบ ก 2  

5.2  ภาษาท่ีใช 
ภาษาไทย  เอกสารและตำราในรายวิชาของหลักสูตรเปนท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

5.3  การรับเขาศึกษา 
รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาตางประเทศท่ีสามารถใชภาษาไทยได 

5.4  ความรวมมือกับสถาบันอ่ืน 
ไมมี 

5.5  การใหปริญญาแกผูสําเร็จการศึกษา 
ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
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6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
- หลักสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2565 

- ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต ฉบับป พ.ศ. 2560 

- กำหนดเปดสอนภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2565 

- ไดผานการพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจําสวนงานวิชาการคณะวิทยาศาสตรประยุกต 

ในการประชุมครั้งท่ี 12/ปงบประมาณ 2564  เม่ือวันท่ี 22 เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 

- ไดผานการพิจารณากลั่นกรอง โดยคณะกรรมการบริหารบัณฑิตวิทยาลัย  

ในการประชุมครั้งท่ี 9/2564 ผานสื่ออิเล็กทรอนิกส  เม่ือวันท่ี 6 เดือนตุลาคม พ.ศ. 2564  

- ไดผานการพิจารณากลั่นกรอง โดยคณะกรรมการประจําบัณฑิตวิทยาลัย  

ในการประชุมครั้งท่ี 1/2565 ผานสื่ออิเล็กทรอนิกส  เม่ือวันท่ี 11 มกราคม 2565  

- ไดรับความเห็นชอบจากสภาวิชาการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ   

ในการประชุมครั้งท่ี 3/2565 ผานสื่ออิเล็กทรอนิกส  เม่ือวันท่ี 14 มีนาคม 2565 

- ไดรับอนุมัติจากสภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ในการประชุมครั้งท่ีท่ี 3/2565  เม่ือวันท่ี 23 มีนาคม 2565 

 

7. ความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรมีความพรอมเผยแพรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2552 

ในป พ.ศ. 2566 
 

8. อาชีพท่ีสามารถประกอบไดหลังสำเร็จการศึกษา 
(1) บุคลากรทางการศึกษา  

(2) อาชีพอิสระ 

(3) ธุรกิจสวนตัว 

(4) นักวิจัยและพัฒนาในสวนงานภาครัฐ ท้ังในสถานศึกษาและสถาบันวิจัยตางๆ  

(5) นักวิจัยและพัฒนาในภาคเอกชนดานวัสดุศาสตรและอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสวงจรรวม  

(6)  นักวิทยาศาสตรประจำหองปฏิบัติการ 

(7) นักวิชาการหรือท่ีปรึกษาดานวัสดุศาสตรและดานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสวงจรรวม  

(8) ผูถายทอดความรูหรือผูฝกอบรมในสาขาวัสดุศาสตรและอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสวงจรรวม 

(9) อาชีพอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับสาขา 

 

 



 

 

 
มคอ. 2 

3 

9. ชื่อ  นามสกุล  ตำแหนง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

 

ที่  ชื่อ-นามสกุล  
ตําแหนงทาง

วิชาการ  
คุณวุฒิ (สาขาวชิา)  สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 

ป พ.ศ.  

ที่สําเร็จ 

การศึกษา  

1.  นางสาวเกษรารัตน อักษรรัตน 
 

รองศาสตราจารย Ph.D. (Microelectronics) 
วท.ม. (ฟสิกส)  

วท.บ. (ฟสิกส) 

Asian Institute of Technology, Thailand 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

2553 

2546  

2542  

2.  นางวนัทนา เกิดนิยม 

 

ผูชวยศาสตราจารย ปร.ด. (นาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี)  

  

วศ.ม. (เทคโนโลยีวสัดุ)  

วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณ  

        การแพทย) 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร 

ลาดกระบงั 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557  

  

2544  

2541  

3.  นางจิราพร เหลืองวิริยะ ผูชวยศาสตราจารย Dr. rer. nat. (Biophysics)  
 
วท.ม. (ฟสิกส)  
วท.บ. (ฟสิกส)  

Otto-von-Guericke University 
Magdeburg, Germany 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2552 
 

2544 
2538 

 
หมายเหตุ : ลำดับ 1 ประธานหลักสูตร 
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10.   สถานท่ีจัดการเรียนการสอน 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
1518  ถนนประชาราษฎร 1  แขวงวงศสวาง  เขตบางซ่ือ  กรุงเทพมหานคร  10800 

 
11. สถานการณภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจำเปนตองนำมาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

11.1  สถานการณหรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
จากความเปลี่ยนแปลงทางสังคมและเศรษฐกิจ ประเทศไทยมีความจําเปนที่จะตองเพ่ิม

ศักยภาพการแขงขันในประชาคมโลกท้ังทางดานเทคโนโลยีและบุคลากรฟสิกสประยุกตซ่ึงถือเปนศาสตร
พื้นฐานของวิศวกรรมหลากหลายสาขาจึงมีบทบาทและความสําคัญตอการพัฒนาประเทศ เนื่องจาก
ประเทศไทยไดมีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมมาอยางตอเนื่อง  โดยยุทธศาสตร      
การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 ระยะ 20 ป (พ.ศ. 2560-2579)  หากบุคลากรทั้งในภาครัฐและ/หรือ
ภาคอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของมีความรูและความเขาใจเชิงลึกจะทําใหองคกรและประเทศชาติสามารถ    
ใชงานเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบันไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทั้งองคความรูที่มีจะยังผลใหสามารถสราง 
หรือพัฒนาเทคโนโลยีและสรางโอกาสในการประดิษฐนวัตกรรมข้ึนเองไดอีกดวย  
11.2  สถานการณหรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 

หลักสูตรนี้ไดคำนึงถึงการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและวัฒนธรรม จากแนวคิดในการขับเคลื่อน
ประเทศไทยตามโมเดลการพัฒนาประเทศไทย 4.0 ยุทธศาสตรการพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในระยะ 20 ป  
ซึ่งเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว   การสรางบุคลากรที่มีความสามารถ     
ทางดานกระบวนการคิดเชิงวิเคราะห สังเคราะห สรางสรรคและแกปญหาเชิงบูรณาการ ความรูและ
เทคโนโลยีจึงเปนสิ่งจำเปนอยางยิ่ง  นอกจากนี้ยังตองมีความเขาใจถึงผลกระทบทางสังคมและวัฒนธรรม  
มีคุณธรรม จริยธรรม และมีศักยภาพในการพัฒนาตนเองไดอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของสังคมไทย 

 
12. ผลกระทบจาก ขอ 11.1  และ  11.2  ตอการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวของกับพันธกิจของ

มหาวิทยาลัย 
12.1  การพัฒนาหลักสูตร 

ผลกระทบจากสถานการณภายนอกในการพัฒนาหลักสูตรนั้นจำเปนตอการพัฒนาหลักสูตร
ในเชิงรุกท่ีมีศักยภาพในการผลิตบุคลากรดานฟสิกสประยุกตซ่ึงเปนสาขาวิชาท่ีขาดแคลน  โดยกำลังคน
ที่จะผลิตนั้นตองมีความรูที่ตอบสนองความตองการของผูใชบัณฑิต  โดยสามารถนำองคความรูทางดาน
ฟสิกสมาประยุกตใชงานทางดานอุตสาหกรรมท้ังในภาครัฐและภาคเอกชน 
12.2  ความเกี่ยวของกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือมีปณิธานที่จะ “พัฒนาคน  พัฒนา
ว ิทยาศาสตร และเทคโนโลยี” ว ัตถ ุประสงคของหลักส ูตรนี ้ต องการผล ิตบุคลากรที ่ม ีความรู   
ความสามารถทางดานฟสิกสประยุกต  เพื่อประยุกตใชในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซึ่งถือ
วาสอดคลองกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
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13. ความสัมพันธกับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของมหาวิทยาลัย 
 13.1   กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรท่ีเปดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

  ไมมี 
13.2   กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรท่ีเปดสอนใหคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนตองมาเรียน 

   ไมมี 
 13.3  การบริหารจัดการ 
 ไมมี 
 

หมวดท่ี 2  ขอมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา  ความสำคัญ  และวัตถุประสงคของหลักสูตร 
 1.1 ปรัชญา 

 ผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรูความสามารถในการนำองคความรูทางฟสิกสมาใชในการวิจัย 
พัฒนาและวิเคราะหงานในดานอุตสาหกรรมท่ีมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานเพ่ือพัฒนาองคความรูตอไป 

 1.2 ความสำคัญ 
    ความรูทางฟสิกสเปนสาขาวิชาทางวิทยาศาสตรท่ีเปนรากฐานท่ีสำคัญท่ีนำไปสูการประยุกต

และพัฒนาตอยอดเปนเทคโนโลยีอันเปนปจจัยที่สำคัญในการสงเสริมใหเกิดความเจริญกาวหนาใน
วิทยาการดานตางๆ เชน ทางดานการศึกษาการวิจัย ทางดานวิศวกรรมศาสตรแขนงตางๆ  ดานงาน
อุตสาหกรรม ดานการเกษตร และงานทางดานการแพทย เปนตน   ดังนั้นการศึกษาความรูทางฟสิกส
ประยุกตขั ้นสูงเพื่อใหเกิดความเชี่ยวชาญและชำนาญในเชิงลึกนั้นจึงมีความจำเปนอยางยิ่งเพื่อเปน
รากฐานที่มั่นคงในการประยุกตและแตกแขนงออกเปนงานในสาขาตางๆ รวมไปถึงดานงานวิจัยเพ่ือ
กอใหเกิดองคความรูใหมๆ ท่ีจะสามารถนำไปประยุกตใชงานจริงในดานตางๆ 

   ดวยเหตุนี้ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย    คณะวิทยาศาสตรประยุกต 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  จึงมีความมุงมั่นที่จะผลิตนักฟสิกสประยุกตที่มี
ความรอบรู  มีความรูลึกรูจริง  และมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดาน  สามารถทำงานวิจัยท่ีจะเปน  สวนหนึ่ง
ของการพัฒนาใหเกิดองคความรูใหมๆ ไดดวยตนเอง มีความสามารถในการอบรมถายทอดความรูทาง
ฟสิกสใหกับบุคคลอ่ืนได อีกท้ังมีคุณธรรม จริยธรรม และสำนึกรับผิดชอบตอการพัฒนาประเทศ   ดังนั้น
ภาควิชาฟสิกสฯ จึงมีความจำเปนที่จะตองเสนอปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
ฟสิกสประยุกต   โดยเนนงานวิจัยที่เกี่ยวของทางดานวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส    ดาน   
โฟโตนิกสและมาตรวิทยา  รังสีประยุกตและวัสดุศาสตร   รวมถึงงานวิจัยในการพัฒนาความรูฟสิกส  
ทางเกษตร  และผลที่คาดวาจะไดรับนั้นไมเพียงเพื่อผลิตนักฟสิกสประยุกตที่มีคุณลักษณะดังกลาว      
แตยังเพื่อยกระดับความรูความสามารถของบุคลากรทางฟสิกสที่ยังคงถือวาเปนสาขาวิชาที่ขาดแคลน 
และเพื่อผลิตมหาบัณฑิตที่มีคุณภาพพรอมสำหรับการศึกษาตอในระดับดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส
ประยุกต  หรือสาขาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

   นอกจากนี้คณะวิทยาศาสตรประยุกต   ไดมีความรวมมือทางวิชาการกับศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC)  และบริษัท ยูแทคไทย จำกัด ในการจัดทำโครงการ
พัฒนาศักยภาพบุคลากรระดับปริญญาตรี โทและเอก สำหรับคณะวิทยาศาสตรประยุกตกับอุตสาหกรรม
วงจรรวม เพื่อรองรับงานวิจัย การพัฒนาหลักสูตร โครงการสหกิจศึกษา และทุนสนับสนุนในการทำ
วิทยานิพนธ  
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 1.3 วัตถุประสงค 
1.3.1 เพื่อผลิตมหาบัณฑิตในสาขาวิชาฟสิกสประยุกตที่มีความรูความสามารถทั้งทางดานทฤษฎี

และปฏิบัติท่ีสอดคลองกับความตองการของภาครัฐและอุตสาหกรรมในประเทศ 
1.3.2 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตท่ีมีศักยภาพในการทำวิจัยทางดานฟสิกส รวมถึงการประยุกตในดานตางๆ  
1.3.3 เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตท่ีมีคุณธรรมและจริยธรรมท้ังดานการประกอบอาชีพและสังคม 
1.3.4 เพ่ือนำความรูทางฟสิกสไปใชในงานวิจัยและพัฒนาไดจริงโดยความรวมกับท้ังภาครัฐและ

อุตสาหกรรมเพ่ือประโยชนในการพัฒนาประเทศในปจจุบัน 
1.4 จุดเดนเฉพาะหลักสูตร 

 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)  
มุงเนนความรู ทางฟสิกสที ่สามารถนำไปใชประโยชนไดจริงในงานวิจัยและพัฒนา  ทั ้งในองคกร        
ของภาครัฐและอุตสาหกรรมในประเทศไทย และสามารถนำความรูไปใชในระดับสากลไดจริงอีกดวย 
1.5 ความคาดหวังของผลลัพธการเรียนรู เม่ือส้ินปการศึกษา 

ชั้นปท่ี 1  นักศึกษามีความรูทางฟสิกสประยุกตเพิ ่มเติม มีความสามารถในการแกไขปญหา
ทางดานฟสิกสประยุกตได 

ชั้นปท่ี 2 นักศึกษามีความรูและทักษะในการทำงานวิจัย มีความสามารถในการแกไขปญหา
เพ่ือใหบรรลุผลตามเปาหมายในการทำวิทยานิพนธ  และมีความสามารถในการนำเสนอ
ผลงานวิจัยตางๆ อยางมีประสิทธิผลที ่จะนำไปสู การเผยแพรผลงานทางวิชาการ         
ท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ 

 

2. แผนพัฒนาปรับปรุง 
แผนการพัฒนา/เปล่ียนแปลง กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงช้ี 

- ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร-
มหาบ ัณฑ ิต สาขาว ิชาฟ ส ิกส
ประยุกต ใหมีมาตรฐานตามขอ 
กำหนดของ  สป .อว .  และให
สอดคลองกับความตองการของ
ผูใชมหาบัณฑิต   

- เชิญผูทรงคุณวุฒิในภาครัฐและ
เอกชนมารวมในการพัฒนาหลักสูตร 

- พัฒนาหลักสูตรโดยมีพื้นฐานจาก
หลักสูตรในระดับสากล 

- ติดตามประเมินหลักสูตรอยาง
สม่ำเสมอ 

- หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและ
รายงานการประชุม 

- เอกสารปรับปรุงหลักสูตร 
 

- รายงานผลการประเมิน
หลักสูตร 

- พัฒนาบุคลากรในดานการเรียน  
การสอนและการวิจัย  เพื ่อเพิ่ม
ความรู และประสบการณซ ึ ่งจะ
ส งผลใหหล ักส ูตรนี ้บรรล ุตาม
วัตถุประสงค 

- สนับสนุนใหบุคลากรไปศึกษาตอ
ในระดับท่ีสูงขึ้น 

- สนับสนุนใหบุคลากรเขารวม
ประชุมทางวิชาการหรือนำเสนอ
ผลงานวิจัยอยางสม่ำเสมอ 

- สนับสนุนใหบุคลากรทำงานวิจัย
รวมกับภาคอุตสาหกรรม 

- จำนวนบุคลากรท่ีไดรับการ
พัฒนา 

- จำนวนผลงานวิจัย 
 
 

- จำนวนบุคลากร/จำนวน
งานวิจัย 
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หมวดท่ี 3  ระบบการจัดการศึกษา  การดำเนินการ  และโครงสรางของหลักสูตร 
 

1. ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1 ระบบ 
   ระบบทวิภาค โดย 1 ปการศึกษาแบงออกเปน 2 ภาค การศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติมี

ระยะเวลาศึกษาไมนอยกวา 15 สัปดาห  
 1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูรอน 
  ไมมี 
 1.3 การเทียบเคียงหนวยกิตในระบบทวิภาค 
  ไมมี 
 
2. การดำเนินการหลักสูตร 
 2.1 วัน-เวลาในการดำเนินการเรียนการสอน 

ภาคการศึกษาท่ี 1 เดือนมิถุนายน-กันยายน 
ภาคการศึกษาท่ี 2 เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ 
วันจันทร - วันศุกร     เวลา 09.00-16.00 น.  

  2.2 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 
2.2.1 เปนผูสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส สาขาวิชาฟสิกส

ประยุกต  สาขาวิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย  สาขาวิชาฟสิกสวิศวกรรม    
หรือเทียบเทา  หรือ 

2.2.2 เปนผูสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล หรือเทียบเทา หรือ 

2.2.3  เปนผูสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต หรือวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  
สาขาวิชาที่ตางจาก 2.2.1 และ 2.2.2   เมื่อสอบคัดเลือกไดแลวจะตองเรียนและสอบผาน
วิชาพ้ืนฐานระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตรหรือวิศวกรรมศาสตร  ตามความเห็นชอบของ
ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย  และอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

2.2.4 คุณสมบัติอื่นๆ เปนไปตามขอบังคับ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ   
วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

ผูท่ีไมอยูในเกณฑดังกลาวใหอยูในดุลยพินิจของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
 2.3 ปญหาของนักศึกษาแรกเขา 
  เนื่องจากเปนหลักสูตรเชิงบูรณาการ ดังนั้นนักศึกษาท่ีสมัครเขาเรียนในหลักสูตรจึงมาจากหลาย

สาขาวิชา ทำใหมีพ้ืนฐานท่ีแตกตางกัน  
 2.4 กลยุทธในการดำเนินการเพ่ือแกไขปญหา/ขอจำกัดของนักศึกษาในขอ 2.3 

จัดใหมีการสอนเสริมในวิชาพ้ืนฐานเพ่ิมเติมในหลักสูตร 
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 2.5 แผนการรับนักศึกษาและผูสำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป 
  แผน ก แบบ ก 2   

ระดับชั้นป 
จำนวนนักศึกษาแตละปการศึกษา (คน) 

2565 2566 2567 2568 2569 

ปที่  1 10 10 10 10 10 

ปที่  2 - 10 10 10 10 

 รวม 10 20 20 20 20 

 จำนวนนักศึกษาที่คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - 20 20 20 20 

 2.6 งบประมาณตามแผน 
งบประมาณท่ีระบุใชรวมกับหลักสูตรอ่ืนๆ ของภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 
2.6.1 งบประมาณรายรับ (หนวย บาท) 

รายละเอียดรายรับ 
ปงบประมาณ 

2565 2566 2567 2568 2569 
งบประมาณเงินรายได 16,421,785 18,063,963 19,870,360 21,857,396 24,043,135 

งบประมาณแผนดิน 3,157,332 3,473,065 3,820,371 4,202,409 4,622,650 

   รวมรายรับ 19,579,117 21,537,028 23,690,731 26,059,805 28,665,785 

2.6.2 งบประมาณรายจาย (หนวย บาท) 
หมวดเงิน ปงบประมาณ 

ก. งบดำเนินการ 2565 2566 2567 2568 2569 

เงินเดือน 33,577,198 36,934,918 40,628,410 44,691,250 49,160,375 
คาตอบแทน 7,521,082 8,273,190 9,100,509 10,010,560 11,011616 
คาใชสอย 1,209,054 1,329,959 1,462,955 1,609,250 1,770,175 
   รวม (ก) 42,307,334 46,538,067 51,191,874 56,311060 61,942,166 

ข. งบลงทุน      
คาครุภณัฑ 1,251,806 1,376,986 1,514,685 1,666,153 1,832,769 
   รวม (ข) 1,251,806 1,376,986 1,514,685 1,666,153 1,832,769 
   รวม* (ก)+(ข) 43,559,139 47,915,053 52,706,558 57,977,213 63,774,935 
   รวม (ก)+(ข) ตอหลักสูตร 5,444,892 5,989,382 6,588,320 7,247,152 7,971,867 

คาใชจายตอหลักสูตร** 5,444,892 5,989,382 6,588,320 7,247,152 7,971,867 

จำนวนนักศึกษา 10 20 20 20 20 

คาใชจายตอหัวนักศึกษาตอหลักสูตร 544,489 299,469 329,416 362,358 398,593 

คาใชจายในการผลิตมหาบัณฑติตอหัวตอป (สูงสุด) 193,433 บาท 

2.7 ระบบการศึกษา 
    แบบชั้นเรียน และเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  วาดวย

การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560  และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
 2.8 การเทียบโอนหนวยกิตรายวิชาและการลงทะเบียนเรียนขามมหาวิทยาลัย 
   เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  วาดวยการศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560  และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
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3. หลักสูตรและอาจารยผูสอน 
 3.1 หลักสูตร 

 3.1.1  จำนวนหนวยกิต รวมตลอดหลักสูตร 36   หนวยกิต 

 3.1.2  โครงสรางหลักสูตร   

 แผน ก แบบ ก 2     

 หมวดวิชาบังคับ 20 หนวยกิต 
 วิชาบังคับ 8 หนวยกิต 
 วิทยานิพนธ 12 หนวยกิต 
 หมวดวิชาเลือก 16 หนวยกิต 
 วิชาเลือกเฉพาะแขนงวิชา 16 หนวยกิต 
 รวมตลอดหลักสูตร                 36          หนวยกิต 
    
 3.1.3 รายวิชาในแตละหมวดวิชาและจำนวนหนวยกิต   

 หมวดวิชาบังคับ   

      วิชาบังคับ   

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 
(Applied Electromagnetic) 

3(3-0-6) 

040355102
  

กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

040355104 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-2-1) 

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 

    วิทยานิพนธ  
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 

040355901 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

12 
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 หมวดวิชาเลือก   

 วิชาเลือกเฉพาะแขนงวิชา จำนวน   16 หนวยกิต 

 ใหนักศึกษาเลือกเรียนจากแขนงวิชาใดวิชาหนึ่ง ดังนี้   

 1.  แขนงวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  
(Micro and Nano Electronics Engineering Option) 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355201 ฟสิกสสารก่ึงตัวนำและอุปกรณสารก่ึงตัวนำ 
(Semiconductor Physics and Devices) 

3(3-0-6) 

040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบ 
(Integrated Circuit Packaging Assembly and Test)                                            

3(3-0-6) 

040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Fabrication Technology)         

3(3-0-6) 

040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต 
(Finite Element Analysis)                                  

3(3-0-6) 

040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis)                                                  

3(3-0-6) 

040355207 ความนาเชื่อถือในบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Reliability) 

3(3-0-6) 

040355209 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโน 
(Micro and Nanoelectromechanical Systems) 

3(3-0-6) 

040355212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Selected Topic in Micro and Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 

040355213 การทดสอบวงจรรวม 
(Integrated Circuit Testing)                 

3(3-0-6) 

040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Design)                 

3(3-0-6) 

040355215 วัสดุสำหรบับรรจุภณัฑวงจรรวม 
(Materials for Integrated Circuit Package)                 

3(3-0-6) 

040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 
(Integrated Circuit Design for Wafer Fabrication)                 

3(3-0-6) 

040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Nanotechnology and Nanoelectronics)                                                     

3(3-0-6) 

040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1(0-2-1) 

 (Advanced Physics Laboratory for Micro and Nanoelectronics Engineering)                

040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

(Graphene Material and Printed Electronics) 

3(3-0-6) 
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 2.  แขนงวิชาฟสิกสเชิงบูรณาการ  
(Integrated Physics Option) 

  

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355409 โฟโตนิกส 1 
(Photonics I) 

3(3-0-6) 

040355410 โฟโตนิกส 2 
(Photonics II) 

3(3-0-6) 

040355413 ฟสิกสการเกษตร 
(Agro Physics) 

3(3-0-6) 

040355418 เรื่องคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 
(Selected Topic in Biophysics) 

3(3-0-6) 

040355420 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 

040355422 ผลึกวิทยา 
(Crystallography) 

3(3-0-6) 

040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 
(Business and Administration Integration) 

3(3-0-6) 

040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง  
(Advanced Physics Laboratory) 

1(0-2-1) 

040355431 รังสีประยุกต 
(Applied Radiation) 

3(3-0-6) 
 

040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  
(Radiation Hazard Protection) 

3(3-0-6) 

040355433 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร 
(Principles of Measurement for Scientific Instrument) 

3(3-0-6) 

040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน 
(Membrane Technology and Application) 

3(3-0-6) 

040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กของวัสด ุ
(Electronic and Magnetic Properties of Materials) 

3(3-0-6) 

040355436 
 

เทคนิคการจำลองและการออกแบบการทดลองเพ่ือหาคาเหมาะท่ีสุด
(Simulation Techniques and Design of Experiment for 
Optimization) 

3(3-0-6) 

040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการพยากรณ 
(Predictive Process Modeling) 

3(3-0-6) 

040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑอิเล็กทรอนิกส 
(Simulation Methodology for Electronics Packaging) 

3(3-0-6) 

040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ 
(Quantitative Methods for Enterprise) 

3(3-0-6) 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355440 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 
(Selected Topic in Advanced physics) 

3(3-0-6) 

 3.  แขนงวิชาวัสดุวิศวกรรม  
(Engineering Materials Option) 

  

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355501  วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ  
(Material Science and Engineering)                                             

3(3-0-6) 

040355502  โลหะวิทยากายภาพ  
(Physical Metallurgy)             

3(3-0-6) 

040355503  วิทยาศาสตรพอลิเมอร  
(Polymer Science)        

3(3-0-6) 

040355504  อุณหพลศาสตรของวัสดุ  
(Thermodynamics of Materials)                                                  

3(3-0-6) 

040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสด ุ
(Material Characterization) 

3(3-0-6) 

040355506  เทคโนโลยีฟลมบาง  
(Thin Film Technology)                                                      

3(3-0-6) 

040355507  วัสดุสําหรับการประยุกตทางชีวการแพทย  
(Materials for Biomedical Application)                                          

3(3-0-6) 

040355509  วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน  
(Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 

040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวัสดุวิศวกรรม 
(Advanced Physics Laboratory for Engineering Materials) 

1(0-2-1) 
 

040355511 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม  
(Selected Topic in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 
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 3.1.4  แผนการศึกษา   

 แผน ก แบบ ก 2   

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 
040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 

(Applied Electromagnetic) 
3(3-0-6) 

040355104 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-2-1) 

040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

 รวม    10  หนวยกิต 
 

 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 
 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 

040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 

040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Technical Elective Course) 

1(0-2-1) 

 รวม    8  หนวยกิต  
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ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 

 (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตนเอง) 
040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

(Technical Elective Course) 
3(3-0-6) 

040355xxx วิชาเลือกเฉพาะแขนง 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

040355901 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

3 

 รวม    9  หนวยกิต  
 

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต 

040355901 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

9 

 รวม    9  หนวยกิต  
 
 

 3.1.5  คำอธิบายรายวิชา 

040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 
(Applied Electromagnetic) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 
 Prerequisite :  None 

หลักการวิเคราะหเวกเตอร  สนามไฟฟาสถิตยและสนามแมเหล็กสถิตย  ตัวนำไฟฟาและ    
ไดอิเล็กตริก  ความจุไฟฟาและตัวเก็บประจุ  โมเมนตขั ้วคู แมเหล็ก  สภาพแมเหล็ก  วัสดุทางแมเหล็ก         
การเหนี่ยวนำทางแมเหล็ก  แรงแมเหล็กไฟฟา  เงื่อนไขขอบในตัวกลางวัสดุ   สมบัติทางไฟฟาและแมเหล็ก
ของสสาร  สมการของแมกซเวลล   คลื่นแมเหล็กไฟฟาในวัสดุตัวกลาง  การแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาในอากาศ   
คลื่นแมเหล็กไฟฟาในทิศทางท่ีกำหนด  ทฤษฎสีายนำสัญญาณ   การประยุกตของทฤษฎแีมเหล็กไฟฟา  

Principles of vector analysis; static electric and magnetic fields; conductor and 
dielectric; capacitance and capacitor; magnetic dipole moment; magnetization; magnetic material; 
magnetic inductance; electromagnetic force; boundary condition in material media; electric and 
magnetic properties of matter; Maxwell’s equation; electromagnetic wave in material media; 
atmospheric electromagnetic wave propagation; guided electromagnetic wave; transmissionline 
theory; application of electromagnetic theory. 
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040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

คณิตศาสตรสำหรับกลศาสตรควอนตัม  สมการโชรดงิเจอรและการประยุกตใช  ฟงชันไอเกน
และคาไอเกน  แนวทางการดำเนินงานเพื ่อการคำนวณทางกลศาสตรควอนตัม  การสั่นแบบกลศาสตร
ควอนตัม  ระบบสามมิติ  การประมาณคาโดยทฤษฎีเพอเทอรเบชันและวิธีการแปรผัน   การประยุกตใช  
สเปกโทรสโกประดับโมเลกุล 

Mathematics for quantum mechanics; Schrödinger’s equation and application; 
eigenfunction and eigenvalue; operator approach to quantum mechanics calculation; quantum 
mechanic oscillation; three-dimensional system; approximation by perturbation theory and 
variational method; application in molecular spectroscopy. 

 
040355104 สัมมนา 1 

(Seminar I) 
1(0-2-1) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การศึกษา คนควาจากตำรา บทความ และผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ภายใตการดูแลของอาจารย
ผูควบคุมรายวิชา 

Study and research textbook, article and related research in this field; under 
the supervision of senior teaching staff.  

 
040355105 สัมมนา 2 

(Seminar II) 
1(0-2-1) 

 วิชาบังคับกอน  :  040355104 สัมมนา 1 

 Prerequisite :  040355104 Seminar I 

การศึกษา คนควาจากตำรา บทความ ผลงานวิจัยและการทดลองที่เกี ่ยวของซึ่งมีหัวขอ
ตอเนื่องจากสัมมนา 1 ภายใตการดูแลของอาจารยผูควบคุมรายวิชาโดยตอเนื่องจากสัมมนา 1 

Study and research textbook, article, a related research and experiment in this 
field; following the seminar I under the supervision of senior teaching staff.  
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040355201 ฟสิกสสารกึ่งตัวนำและอุปกรณสารกึ่งตัวนำ 
(Semiconductor Physics and Devices) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

โครงสรางอะตอม   โครงสรางผลึก   สถานะของอิเล็กตรอน   โครงสรางแถบของ   สารก่ึงตัวนำ   
ดัชนีมิลเลอร   สภาวะไมบริสุทธิ์   กลไกการเจือสาร   การฝงตัวของไอออน   สมบัติการถายเทพาหะ   ทฤษฎี
รอยตอพีเอ็น และวัสดุสารกึ ่งตัวนำ  ไดโอด  ไบโพลารทรานซิสเตอรและมอสทรานซิสเตอร   ปจจัยที่มี          
ตอสมรรถนะไบโพลารทรานซิสเตอร  อุปกรณซีมอส  ปจจัยสำคัญท่ีมีตอซีมอส  อุปกรณวีแอลเอสไอ  ปจจัยท่ีมี
ตอสมรรถนะวีแอลเอสไอ   อุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูงเนนในดานเทคโนโลยีบรรจุภัณฑวงจรรวม 

Atomic structure; crystal structure; electron state; semiconductor band structure; 
miller indice; impurity state; doping mechanism; ion implantation; carrier transport property; 
theory of p-n junction and semiconductor material; diode; bipolar and MOS transistors; bipolar 
transistor performance factor; CMOS devices; CMOS performance factor; VLSI device; VLSI 
performance factor; advanced semiconductor device focusing on integrated circuit packaging 
technology. 

 
040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบ 

(Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

เทคโนโลยีวงจรรวม  การประดิษฐวงจรรวม  การประยุกตใชของวงจรรวม กระบวนการผลิต 
วัสดุที่ใชเปนสวนประกอบ  ประเภทของวงจรรวม   ภาพรวมของเทคโนโลยีการบรรจุวงจรรวม  การพิจารณา
เพ่ือผลิตและออกแบบ การทดสอบทางไฟฟา เทคโนโลยีวงจรรวมท่ีไดรับความนิยม 

Integrated circuit technology; integrated circuit fabrication; integrated circuit 
application; manufacturing process; composite material; type of integrated circuit; overview of 
integrated circuit packaging technology; manufacturing and design consideration; electrical test; 
popular integrated circuit technology. 
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040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 3(3-0-6) 
 (Micro and Nanoelectronics Fabrication Technology)  
 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การประดิษฐระดับไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส   เทคโนโลยีของกระบวนการสารกึ่งตัวนำ   
การปลูกผลึก   การเตรียมเวเฟอร  การควบคุมสิ่งเจือปน  การประดิษฐเวเฟอร  ออกซิเดชัน   การทำภาพพิมพ
ลิโธกราฟ   การเจือสาร  เทคนิคการตกสะสม  กระบวนการสรางโลหะ  การสรางวงจรรวม  การบรรจุชิปและ
ระบบไฟฟาเครื่องกลจุลภาค (เมมส) 

Micro and nanoelectronic fabrication; semiconductor processing technology; crystal 
growth; wafer preparation; contamination control; wafer fabrication; oxidation; photolithography; 
doping; deposition technique; metallization process; integrated circuit formation; chip packaging 
and microelectromechanical system (MEMS). 

 

040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต    
(Finite Element Analysis) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การวิเคราะหพีชคณิตของเมทริกซ   การสรางสูตรระบบสมการสำหรับกลศาสตรของแข็ง   
การถายเทความรอน   กลศาสตรของไหล   เอเลเมนต  และแนวคิดในการสรางฟงกชันรูปราง   สมบัติและ
การใชฟงกชันรูปรางแบบเชิงเสน แบบกำลังสองและแบบกำลังสาม  ซอฟตแวรสำหรับการวิเคราะหไฟไนต
เอเลเมนต 

Matrix algebra analysis; formulating system of equations for solid mechanics; 
heat transfer; fluid mechanics; element and concept of shape function; property and usages 
of linear, quadratic and cubic shape functions; finite-element analysis software. 

 

040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การวิเคราะหความเสียหายของอุปกรณไมโครอิเล็กทรอนิกส  การตรวจสอบโครงสรางทาง
จุลภาคของโลหะดวยกลองจุลทรรศนแบบแสงและกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด   การถายภาพ
ระดับมหภาคและจุลภาค  การทดสอบทางกล  การทดสอบแบบไมทำลาย  ปฏิบัติการวิเคราะหความเสียหาย  
การวิเคราะหผลจากการทดลอง  

Failure analysis of microelectronic device; optical microscope and scanning electron 
microscope; characterization of metallurgical microstructure; micro and macrophotography; 
mechanical testing; non-destructive testing; failure analysis laboratory;  analysis of experimental 
result. 
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040355207 ความนาเช่ือถือในบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Reliability) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

เครื่องมือทดลองและวิเคราะหเพ่ือออกแบบ คุณภาพและความนาเชื่อถือของการผลิตอุปกรณ
ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  เทคโนโลยบีรรจุภัณฑวงจรรวม  มาตรฐานสากลเพ่ือตรวจสอบผลิตภัณฑวงจร
รวม  

Experimental and analytical tools for design; quality and reliability of manufacturing 
of micro and nanoeletronic devices; integrated circuit packaging technology; international standard 
to examine integrated circuit packaging.   

 
040355209 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโน 

(Micro and Nanoelectromechanical Systems) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

หลักการของระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโน (เมมสและเนมส) และระบบจุลภาค  
การประดิษฐเมมส   กระบวนการของเมมส  หลักการของไมโครเซ็นเซอรและการประดิษฐ   หลักการของ  
ไมโครแอคทูเอเตอรและการประดิษฐ  การประยุกตของระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโครและนาโน   เมมส  
สูนาโนเทคโนโลยี  การบรรจุภัณฑเมมสและเนมส 

Principles of micro and nanoelectromechanical systems (MEMS and NEMS) and 
microsystems; MEMS fabrication; MEMS process; principles of micro sensor and fabrication; 
principles of micro actuator and fabrication; application of micro and nanoelectromechanical 
systems; MEMS to nanotechnology; MEMS and NEMS packaging. 

 
040355212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Selected Topic in Micro and Nanoelectronics) 
3(3-0-6) 

 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

วิชานี้มีการศึกษาหัวขอที่นาสนใจทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนเนื้อหาวิชา     
ท่ีแตกตางกับรายวิชาท่ีมีอยูในหลักสูตร  และหัวขอดานเทคโนโลยีท่ีทันสมัยของไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

This subject covers interesting topic in micro and nanoelectronics different from 
existing subjects in the curriculum and state-of-the-art technology in micro and nanoelectronic. 
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040355213 การทดสอบวงจรรวม 
(Integrated Circuit Testing) 

3(3-0-6) 
 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การประดิษฐวงจรรวม  การบรรจุวงจรรวม  การทดสอบทางไฟฟาของวงจรรวม  การทดสอบ
ทางไฟฟาบรรจุภัณฑท้ังแบบมีขาและไมมีขา 

Integrated circuit fabrication; integrated circuit packaging; electrical test of 
integrated circuit; electrical test of through-hole and surface-mount packages. 

 

040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Design) 

3(3-0-6) 
 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

ภาพรวมบรรจุภัณฑวงจรรวม หลักการของการออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม กฎของ      
การออกแบบ โปรแกรมการจำลองแบบวงจรรวม การออกแบบบรรจุภัณฑท้ังแบบมีขาและไมมีขา  

Overview of integrated circuit packaging; principles of integrated circuit packaging 
design; design rule; simulation program for integrated circuit; design of through-hole and 
surface-mount packages. 

 
040355215 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑวงจรรวม 

(Materials for Integrated Circuit Package) 
3(3-0-6) 

 
 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

วัสดุใชในการบรรจุภัณฑวงจรรวมและเมมส พอลิเมอร อีพ็อกซีโมลดิงคอมปาวต ตัวยึดติด
สำหรับไดแอตแทค  วัสดุเติมดานใต  ฐานรองชนิดสารอินทรีย  โลหะ  ลีดเฟรม  ตัวแผความรอนและซ้ิงความรอน 
ลวดเชื่อม บัดกรี การบั๊มเวเฟอร เซรามิกสและแกว 

Materials for integrated circuit and MEMS packaging; polymer; epoxy molding 
compound; die attach adhesive; underfill material; organic substrate; metal: leadframe; heat 
spreader and heat sink; bonding wire; solder; wafer bumping; ceramic and glass. 
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040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 
(Integrated Circuit Design for Wafer Fabrication) 

3(3-0-6) 
 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 
 Prerequisite :  None 

อุปกรณในวงจรรวม  ตัวตานทาน  ตัวเก็บประจุ  รอยตอพีเอ็น  ไดโอด  ช็อตกี ้ไดโอด 
ทรานซิสเตอรชนิดพีเอ็นพีและชนิดเอ็นพีเอ็น  เฟทและมอส  การทำงานของอุปกรณสารกึ ่งต ัวนำ            
การออกแบบวงจรทรานซิสเตอร  ผังการสรางวงจรรวมแบบดิจิทัล วงจรขยายและระบบ   ผังการสราง
อิเล็กทรอนิกส  แบบจำลองของอุปกรณสารก่ึงตัวนำ  โปรแกรมในการจำลองแบบวงจรรวม  

Integrated circuit device; resistors; capacitor; p-n junctions; diode; schottky 
diode; PNP and NPN transistors; FET and MOS; operation of semiconductor device; design of 
transistor circuit; digital integrated circuit building block; amplifier circuit and system; 
electronic building block; semiconductor device modeling; simulation program for integrated 
circuit. 
 
040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Nanotechnology and Nanoelectronics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

นิยามและความเปนมาของนาโนเทคโนโลยี   เครื่องมือและอุปกรณ  วัสดุนาโน  การประดิษฐ
ระดับนาโน   การใชงานของนาโนเทคโนโลยทีางดานอิเล็กทรอนิกส ดานยานยนต  ดานการสื่อสาร  และดาน
การคมนาคม  อุตสาหกรรมไมโครอิเล็กทรอนิกส นาโนอิเล็กทรอนิกสกับเทคโนโลยีวงจรรวม 

Definition and history of nanotechnology; equipment and device; nano-material; 
nanofabrication; application of nanotechnology in electronics, automobile, communication and 
transportation; microelectronics industry; nanoelectronics with integrated circuit technology. 

 
040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  1(0-2-1) 
 (Advanced Physics Laboratory for Micro and Nanoelectronics Engineering) 
 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

การทดลองดานกระบวนการการบรรจุภัณฑวงจรรวม และการทดลองอื่นๆ ที่นาสนใจดาน
วิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

Experiment in integrated circuit packaging process and other interesting topic in 
micro and nanolectronics engineering. 

 
 
 
 



มคอ. 2 

21 

040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 
(Graphene Material and Printed Electronics) 

3(3-0-6) 
 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 
 Prerequisite :  None 

กราฟน  การสังเคราะหกราฟน  การประยุกตใชกราฟน  การพิมพอิเล็กทรอนิกส  การพิมพ
เซ็นเซอร  การพิมพเซ็นเซอรทางเคมีไฟฟา  การพิมพไบโอเซ็นเซอร  การพิมพหองปฏิบัติการบนชิป  และ
การพิมพไมโครฟลูอิดิก  การประยุกตใชกราฟนสำหรับการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

Graphene; graphene synthesis; application of graphene; printed electronics; 
printed sensor; printed electrochemical sensor; printed biosensor; printed lab-on-a-chip and 
printed microfluidic; application of graphene for printed electronic. 
 
040355409 โฟโตนิกส 1  

(Photonics I) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

ธรรมชาติของแสง  ลำแสงและแสงทางกายภาพ  การแทรกสอด  ความอาพันธ  การเลี้ยวเบน  
การโพลาไรซ  ออปติกของฟลมบาง  อุปกรณทางแสง  ฟสิกสของสารกึ่งตัวนำ แหลงกำเนิดแสง   ตัวตรวจจับ
แสงและอัตราสวนของสัญญาณตอสัญญาณรบกวน 

Nature of light; ray and physical optics; interference; coherence; diffraction; 
polarization; thin film optics; optical instrument; semiconductor physics; light source; optical 
detector and signal-to-noise ratio. 

 
040355410 โฟโตนิกส 2  

(Photonics II) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  040355409 โฟโตนิกส 1   

 Prerequisite :  040355409 Photonics I  

ทอนำคลื่น  ใยแกวนำแสง  การสูญเสียในใยแกวนำแสง  การเชื่อมตอใยแกวนำแสง ตัวขยาย
แสงเลเซอร  ชนิดของเลเซอร  สมบัติของลำแสงเลเซอร  การประยุกตใชเลเซอรและแสงแบบไมเชิงเสน 

Waveguide; optical fiber; loss in optical fiber; optical; fiber; connection; optical 
amplifier; laser; type of laser; property of laser beam; laser and nonlinear optic application. 
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040355413 ฟสิกสการเกษตร 
(Agro Physics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

อาหารและผลิตผลการเกษตร  ความสัมพันธ ระหว างก อนและหลังการเก ็บเก ี ่ยว         
กระบวนการคัดแยกและการเลือกทางกายภาพและทางกล   การประเมินดวยระบบประสาทสัมผัสของ
ผลิตผลการเกษตร   เนื้อสัมผัสและการเปลี่ยนแปลงเนื้อสัมผัส   การเสื่อมสภาพและการยืดอายุ   การเพ่ิม
มูลคาและกระบวนการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร   ประสิทธิภาพการเก็บรักษาและการขนสง   ระบบ
ความเย็นและอุตสาหกรรมหองเย็น  ดุลยภาพมวลสารและพลังงาน  กระบวนการสกัดและการกลั่น   
กระบวนการอิเล็กโตรฟอริซิส   ชีวมวลและกาซชีวภาพ   กระบวนการอบกรอบ อบแหงและการรมควัน    
โรคพืชและการควบคุมดวยวิธีทางกายภาพและทางกล   กระบวนการฆาเชื ้อและควบคุมแมลงศัตรูพืช     
ดวยเทคนิคทางกายภาพและทางรังสี  การถนอมอาหารดวยความรอน  หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรม
เกษตร   เรือนกระจกและภาวะโลกรอน  มลภาวะทางการเกษตรและการควบคุม 

Food and agro-product; relation between preharvest and postharvest;  physical 
and mechanical sorting and grading process; sensory evaluation of agro-product; texture and 
texture change; decay and prolonging; value adding and agro-product processing; efficiency of 
storage and transportation; cooling system and freezing industry; mass and energy balance; 
extraction and distillation process; electrophoresis process; biomass and biogas; cracking, drying 
and smoking process; plant disease and physical and mechanical control; disinfection and plant 
insect control by physical and radiation techniques; thermal food preservation; supply chain 
of agro-industry; green house and global warming; pollution from agro-product and control. 

 
040355418 เรื่องคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 

(Selected Topic in Biophysics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

วิชานี้มีการศึกษาหัวขอท่ีนาสนใจทางดานชีวฟสิกส ซ่ึงเปนเนื้อหาวิชาท่ีแตกตางกับรายวิชาท่ีมี
อยูในหลักสูตร  และหัวขอดานเทคโนโลยีท่ีทันสมัยของชีวฟสิกส 

This subject covers interesting topic in biophysics different from existing subjects 
in the curriculum and the state-of-the-art technology in biophysics. 
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040355420 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

บทนิยามของไบโอเซ็นเซอร ชนิดของเซ็นเซอร สมบัติและคุณลักษณะของไบโอเซ็นเซอร 
ความจำเพาะเจาะจง ความไว การตรวจจับสารชีวโมเลกุล  การตรวจวัดเซลล แอนติบอดี อารเอ็นเอ  ดีเอ็นเอ 
เซ็นเซอรตรวจวัดทางไฟฟาเคมี เซ็นเซอรเชิงแสง คลื่นผิวพลาสมอน อนุภาคนาโน การออกแบบเซ็นเซอรสำหรับ
การประยุกตในทางชีวการแพทย การเกษตรและสิ่งแวดลอม  

Definition of biosensor; type of sensor; property and characteristic of biosensor; 
specificity; sensitivity; assay for biological detection; detection of cell; antibody; RNA; DNA; 
electrochemical sensor; optical sensor; surface plasmon resonance; nanoparticle; sensor design for 
biomedical, agricultural and environmental application. 

 
040355422 ผลึกวิทยา 

(Crystallography) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

โครงสรางผลึก  ระนาบแลตทิซ  รีซิโปรคอลสเปซ  สมมาตร  กลุมปริภูมิ  ตัวแปรทางโครงสราง  
การเลี้ยวเบนรังสีเอกซ  การเลี้ยวเบนนิวตรอน  การเลี้ยวเบนอิเล็กตรอน  การวิเคราะหรูปแบบการเลี้ยวเบน 

Crystal structure, lattice plane; reciprocal space; symmetry; space group; structure 
factor; X-ray diffraction; neutron diffraction; electron diffraction; diffraction pattern analysis. 

 
040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบรหิาร 

(Business and Administration Integration) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

ธ ุรก ิจและเศรษฐกิจ  แผนโครงการและแผนธ ุรก ิจ  ว ิกฤติเศรษฐกิจและผลกระทบ                   
หลักเศรษฐศาสตร  กลไกการตลาดและการคา  การบริหารการผลิต  การคุณภาพ  ลีนซิกสซิกมา  การบริหาร
การกำหนดราคา  การบริหารคลงัสินคา  โซอุปทานและโลจิสติกส   การสงออกและนำเขา   การบริหารแถวคอย  
โครงสรางองคกรธุรกิจ  การบริหารทรัพยากรมนุษย  การบริหารความเสี่ยง   แผนยุทธศาสตร  การบริหาร
โครงการและองคกร   

Business and economy; project plan and business plan; economic crisis and 
effect; principles of economics; market and trade mechanism; production administration; 
quality administration; lean six sigma; pricing administration; inventory administration; supply 
chain and logistics; export and import; queuing administration; business organization structure; 
human resource administration; risk administration; strategic plan; project and organization 
administration. 
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040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 
(Advanced Physics Laboratory) 

1(0-2-1) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

การทดลองดานฟสิกสอะตอม ฟสิกสเชิงโมเลกุลและเชิงแสง การทดลองฟสิกสอ่ืนๆ ท่ีนาสนใจ 
Experiments in atomic, molecular and optical physics; other interested experiments 

in physics. 
 

040355431 รังสีประยุกต  
(Applied Radiation) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

ชนิดของรังสี แหลงกำเนิดรังสี การนำรังสีไปใชประโยชนทางดานการแพทย ทางดาน
อุตสาหกรรม ทางดานเกษตรกรรม และทางดานสิ่งแวดลอม ผลของรังสีตอสิ่งมีชีวิต  การปองกันอันตราย
จากรังสี  

Type of radiation; source of radiation; application of radiation in medicine, 
industry, argricultral, and environment; radiation effect on living organism; radiation hazard 
protection. 

 
040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  

(Radiation Hazard Protection) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

แนวทางการปองกันรังสี  ปรัชญาและวัตถุประสงคของการปองกันรังสี  อันตรายจากรังสี      
ขีดจำกัด  การไดรับปริมาณรังสีจากภายนอกและภายในรางกาย  หลักการควบคุมจากแหลงท่ีใชงาน   การควบคุม
สิ่งแวดลอม  การควบคุมคน  อุปกรณกำบังรังสี  การตรวจวัดรังสีในบุคคล   การสำรวจการปนเปอน การตรวจ
ติดตามสิ่งแวดลอมอยางตอเนื่อง 

Radiation protection guide; philosophy and objective of radiation protection; 
radiation hazard; dose limit; external and internal radiation exposure; principles of source 
confinement control; environmental control; control of man; radiation shielding; personal 
radiation detection; contamination survey; continuous environmental monitoring.   
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040355433 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร  
(Principles of Measurement for Scientific Instrument) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี 

 Prerequisite :  None 

หลักการของเครื่องมือทางวิทยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการวิจัย  และวิเคราะหตัวอยางดาน
อุตสาหกรรม  เครื่องวัดการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ  เอกซเรยฟลูออเรสเซนส  กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด  กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผานอุปกรณอานความหยาบผิว 

Principles of scientific instrument in research laboratory and industrial specimen 
analysis; X-ray diffractometer; X-ray fluorescence; scanning electron microscope; transmission 
electron microscope; surface roughness instrument. 

 
040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน 

(Membrane Technology and Application) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของเมมเบรน  การจำแนกและกระบวนการของเมมเบรน  ทฤษฎี
การสงผานเมมเบรน   การออกแบบและการวิเคราะหเมมเบรนและโมดูล   กระบวนการโพลาไรเซชัน   ระบบ
การกรอง  การแยกกาซ  ระบบและกระบวนการเพอแวปโพเรชัน  กระบวนการแลกเปลี่ยนอิออน   การสงผาน
แบบฟาซิลิเทต  การประยุกตใชงานเมมเบรนในการแพทย อุตสาหกรรม และสิ่งแวดลอม    

Membrane science and technology; characterization and process of membrane; 
membrane transport theory; design and analysis in membrane and module; polarization; 
filtration system; gas separation; pervaporation system and process; ion exchange process; 
facilitated transport; application of membrane in medicine, industry, and environment. 

 
040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กของวัสดุ 

(Electronic and Magnetic Properties of Materials) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

การนำไฟฟาและการนำความรอนในโลหะ  ทฤษฎีแบนด  ความหนาแนนของสเตท        
พลังงานเฟอรมี  สมบัติของสารกึ่งตัวนำ  ไดอิเล็กตริก  พีอีโซอิเลกตริก  ความเปนแมเหล็ก  โดเมนแมเหล็ก 
ตัวนำยิ่งยวด 

Electrical and thermal conductivity in metal; band theory; density of states; Fermi 
energy; property of semiconductor; dielectric; piezoelectric; magnetization; magnetic domain; 
superconductivity. 
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040355436 เทคนิคการจำลองและการออกแบบการทดลองเพ่ือหาคาเหมาะท่ีสุด 
(Simulation Techniques and Design of Experiment for 
Optimization) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

เทคนิคการจำลองเชิงตัวเลข  หลักการทางฟสิกสและสถิติเพ่ือการออกแบบการทดลอง  เพ่ือหา
คาเหมาะท่ีสุดของระบบ  

Numerical simulation technique; principles of physics and statistics for design of 
experiment; simulation for system optimization. 

 
040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการพยากรณ 

(Predictive Process Modeling) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

ฟสิกสดานความรอนและโครงสราง  การแกปญหาคณิตศาสตรขั้นสูงดวยวิธีการเชิงตัวเลข  
การสรางแบบจำลองสองและสามมิติ  การประยุกตทางสถิติ  รายละเอียดระบบ การกำหนดรูปรางและขนาด
ทางเรขาคณิตและความเผื่อ 

Physics in thermal and structure; solving advanced mathematical problem by 
numerical method; 2D and 3D modelings; statistical application; detail of system; geometric 
dimensioning and tolerancing on part. 

 
040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑอิเล็กทรอนิกส 

(Simulation Methodology for Electronics Packaging) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

หลักการฟสิกสของการบรรจุภัณฑวงจรรวม  การจำลองวงจรรวมอิเล็กทรอนิกส  สิ่งจำเปน   
ในการจำลองการบรรจุภัณฑวงจรรวม  กลศาสตรสำหรับวัสดุเชื่อม  กระบวนการรีโฟลว  กระบวนการเสียหาย
แบบลาของจุดเชื่อม  แบบจำลองความเสียหายดานกลศาสตร   การทดสอบการตกกระทบของแผงวงจรรวม          
การประเมินสมรรถนะของการบรรจุภัณฑวงจรรวม  

Principles of physics for integrated circuit packaging; simulation of integrated circuit 
packaging; mechanics for soldering material; reflow process; mechanical damage model; board 
level drop test; fatigue fracture process of solder joint; integrated circuit package performance 
assessment. 
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040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ 
(Quantitative Methods for Enterprise) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None   

เครื ่องมือทางคณิตศาสตรและเทคนิคการวิเคราะหธุรกิจดานการเงิน  เศรษฐศาสตร  
การตลาด  และการดำเนินงาน แบบจำลองเชิงเสนและไมเชิงเสนของกิจกรรมทางธุรกิจ  ความเสี่ยงและการ
ตัดสินใจในธุรกิจ  เทคโนโลยีสารสนเทศและการวางแผนธุรกิจ  ลีนซิกสซิกมาในการจัดการธุรกิจ               
การจัดการโลจิสติกสและโซอุปทาน  มุมมองทางธุรกิจระดับโลก 

Mathematical tool and technique for business analysis in finance, economics, 
marketing, and operation; linear and nonlinear models of business activity; risk and decision 
making in business; information technology and business planning; lean six sigma in business 
management; logistic and supply chain management; global business outlook. 

 

040355440 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 
(Selected Topic in Advanced Physics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

วิชานี้มีการศึกษาหัวขอท่ีนาสนใจทางดานฟสิกสข้ันสูง ซ่ึงเปนเนื้อหาวิชาท่ีแตกตางกับรายวิชา
ท่ีมีอยูในหลักสูตร  และหัวขอดานเทคโนโลยีท่ีทันสมัยของฟสิกสข้ันสูง 

This subject covers interesting topic in advanced physics different from existing 
subjects in the curriculum and the state-of-the-art technology in advanced physics. 

  
040355501 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ

(Material Science and Engineering) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  

 Prerequisite :  None  

โครงสรางอะตอมและพันธะเคมี  โครงสรางผลึกและอสัณฐานในวัสดุ  ความไมสมบูรณ    
ของผลึกและการแพรในของแข็ง  สมบัติเชิงกลของวัสดุ  สารละลายของแข็งและสมดุลเฟส  แผนภูมิเฟสและ
การอบชุบทางความรอน โลหะและโลหะผสม วัสดุพอลิเมอร วัสดุเซรามิก วัสดุประกอบ 

Atom structure and chemical bonding; crystal structure and amorphous in 
materials; defects in crystal and diffusion in solid; mechanical property of material; solid 
solution and phase equilibrium; phase diagram and heat treatment; metal and alloy; 
polymeric material; ceramic material; composite material. 
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040355502 โลหะวิทยากายภาพ 
(Physical Metallurgy) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

แผนภูมิเฟสและการเปลี ่ยนเฟสของโลหะ   การเปลี ่ยนแบบกลไกการแพรและไมแพร 
พลังงานของผิวระหวางเฟส  การเกิดนิวเคลียสและการเติบโตของของแข็ง  ความไมสมบูรณของโครงสรางผลึก 
การทำใหแข็งแรงโดยการตกตะกอนและการทำใหเปนโลหะผสม การเกิดและการเคลื่อนท่ีของดิสโลเคชัน 
  Phase diagram and phase transformation of metal; diffusional and diffusionless 
transformation; interfacial energy; nucleation and growth of solid; crystal structure defect; 
hardening by precipitation and alloying; creation and movement of dislocation. 
 
040355503 วิทยาศาสตรพอลิเมอร 

(Polymer Science) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร การจำแนกลักษณะของพอลิเมอร  กลไกและจลนพลศาสตร
ของการเกิดพอลิเมอร วิธีการสังเคราะห การดัดแปรและการแปรรูปพอลิเมอร พอลิเมอรผสมและการประยุกตใช 

Structure and property of polymer; characterization of polymer; mechanism and 
kinetics of polymerization; synthesis method; polymer modification and processing; polymer blend 
and application. 

 
040355504 อุณหพลศาสตรของวัสดุ 

(Thermodynamics of Materials) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

กฎของอุณหพลศาสตร  พลังงานและอันตรกิริยาระหวางงาน  เอนโทรป  การถายโอนความรอน  
ความสัมพันธทางอุณหพลศาสตรของสารบริสุทธิ์และของผสม   สมดุลเฟสและเคมี   สารละลายและสมดุล      
อุณหพลศาสตรพ้ืนผิว 

Law of thermodynamics; energy and work interaction; entropy; heat transfer; 
thermodynamic relation of pure substance and mixture; phase and chemical equilibria; solution 
and equilibrium; thermodynamics of surface. 
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040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
(Material Characterization) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

การวิเคราะหลักษณะเฉพาะของวัสดุ   กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  กลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน  กลองจุลทรรศนแบบแรงอะตอม  เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ  
เทคนิคการวัดมุมสัมผัส   เอกซเรยโฟโตอิเล็กตรอนสเปกโตรสโคป  โอเจอิเล็กตรอนสเปกโตรสโคป  ยูวี            
วิสิเบิลสเปกโตรสโคป   ฟูเรียรทรานฟอรมอินฟราเรดสเปกโตรสโคป   รามานสเปกโตรสโกป   ดิฟเฟอเรนเชียล
สแกนนิงคาลอรีเมเตอร   การวิเคราะหเทอรมอลกราวิเมทริก 

Material characterization analysis; scanning electron microscope; transmission 
electron microscopy; atomic force microscopy; X-ray diffraction technique; contact angle 
measurement techniques; X-ray photoelectron spectroscopy; auger electron spectroscopy; UV 
visible spectroscopy; Fourier transform infrared spectroscopy; Raman spectroscopy; differential 
scanning calorimeter; thermal gravimetric analysis. 

 

040355506 เทคโนโลยีฟลมบาง  
(Thin Film Technology) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

กระบวนเกิดและเติบโตของฟลม  การแพรของพื้นผิว  ลักษณะของพื้นผิว  ความไมสมบูรณ
ของแลตติช กระบวนการเคลือบฟลมบาง  การเคลือบโดยไอเชิงเคมี  การเคลือบโดยไอเชิงฟสิกส  การจำแนก
ลักษณะของฟลมบาง  สมบัติเชิงแสง เชิงแมเหล็กและเชิงไฟฟา การทดสอบฟลมบาง 

Film nucleation and growth process; surface diffusion; surface morphology; 
lattice mismatch; thin film coating process: chemical vapor deposition, physical vapor 
deposition; thin film characterization; optical, magnetic, and electrical properties; thin film 
testing. 
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040355507 วัสดุสําหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical Application) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

สมบัติทางฟสิกสและเคมีของพื้นผิววัสดุตอระบบทางชีวภาพ  อันตรกิริยาระหวางเซลลตอวสัดุ
ชีวภาพ  พอลิเมอร  โลหะ  เซรามิกและวัสดุผสม  ความสัมพันธของโครงสรางและสมบัติของวัสดุชีวภาพ   
ความเขากันไดทางชีวภาพและความเปนพิษ  วัสดุยอยสลายทางชีวภาพ  วัสดุฝงตัว  การปรับปรุงพ้ืนผิวของวัสดุ
ชีวภาพ  วัสดุทันตกรรม  วิศวกรรมเนื่อเยื่อ  ไบโอเซนเซอร  ระบบนําสงยา  วัสดุชีวการแพทยชนิดใหม 

Physical and chemical properties of material surface on biological system; interaction 
between cell and biomaterial; polymer, metal, ceramic, and composite; relation of structure and 
property of biomaterial; biocompatibility and toxicity; biodegradable material; implant material; 
modification of biomaterial surface; dental material; tissue engineering; biosensor; drug delivery 
system; novel biomedical material. 

 
040355509 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน  

(Nanomaterials and Nanotechnology) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

นิยามและสมบัติของวัสดุนาโน  หลักการวัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน   นาโนในธรรมชาติ  
หลักการวิทยาศาสตรพ้ืนฐานสําหรับนาโนเทคโนโลยี  การสรางวัสดุนาโน  การประยุกตใชนาโนเทคโนโลยี  

Definition and property of nanomaterial; principle of nanomaterial and 
nanotechnology; nano in nature; principles in science for nanotechnology; nanofabrication 
and nanotechnology application. 

 
040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวัสดุวิศวกรรม 

(Advanced Physics Laboratory for Engineering Materials) 
1(0-2-1) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

การทดลองดานฟสิกสวัสดุวิศวกรรม และการทดลองอ่ืนๆ ท่ีนาสนใจทางดานวัสดุวิศวกรรม 
Experiment in engineering material physics and other interesting topic engineering 

material. 
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040355511 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม  
(Selected Topic in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

วิชานี้มีการศึกษาหัวขอที่นาสนใจทางดานวัสดุวิศวกรรม ซึ่งเปนเนื้อหาวิชาที่แตกตางกับ
รายวิชาท่ีมีอยูในหลักสูตร  และหัวขอดานเทคโนโลยีท่ีทันสมัยของวัสดุวิศวกรรม 

This subject covers interesting topic in engineering material different from existing 
subjects in the curriculum and the state-of-the-art technology in engineering material. 

 
040355901 วิทยานิพนธ 

(Thesis) 
 12 

 วิชาบังคับกอน  :  ไมมี  
 Prerequisite :  None  

นักศึกษาตองทําวิทยานิพนธภายใตคําแนะนําของอาจารยที ่ปรึกษาที่ไดรับการแตงตั้งโดย  
บัณฑิตวิทยาลัย  นักศึกษาตองปฏิบัติตามกฎและขอบังคับที ่กําหนดโดยภาควิชาและบัณฑิตวิทยาลัย           
อยางเครงครัด  

Students are required to conduct a thesis under supervision of advisors appointed 
by Graduate College. Rules and regulations for undertaking thesis set by students’ department 
and Graduate College must be observed strictly. 
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3.2  ช่ือ  นามสกุล  ตำแหนงและคุณวุฒิของอาจารย 
3.2.1 อาจารยประจำหลักสูตร 

 

ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

1. นางสาวเกษรารัตน  

   อักษรรัตน  

 

Ph.D. (Microelectronics) 
 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

Asian Institute of Technology, 
Thailand  
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

2553 
 

2546 
2542 

รอง
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 79 

6 6 

2 นางวนัทนา เกิดนิยม 

 

ปร.ด. (นาโนวิทยาและนาโน    
        เทคโนโลย)ี 
วศ.ม. (เทคโนโลยีวสัดุ) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ   
         อุปกรณการแพทย) 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   เจาคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา    
   ธนบุรี 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2557 
 

2544 
 

2541 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 79-80 

3 3 

3 นางจิราพร เหลืองวิริยะ Dr. rer. nat. (Biophysics)  
 
วท.ม. (ฟสิกส)  
วท.บ. (ฟสิกส) 

Otto-von-Guericke University  
   Magdeburg, Germany 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

2552 
 

2544 
2538 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 80-81 

3 3 
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ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

4 นายอมรินทร  รัตนะวิศ Ph.D. (Optical Science and   
         Engineering)  
M.S. (Optical Science and   
       Engineering)  
M.S. (Physics) 
 
วท.ม. (ฟสิกส) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ   
         อุปกรณการแพทย) 

University of New Mexico, USA. 
 
University of New Mexico, USA. 
 
New Mexico State University, 
USA.  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา  
   ธนบุรี 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2553 

 
2550 

 
2546 

 
2545 

 
2542 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 81 

3 3 

5 นางสาวอนสุรา ศรีสรวล  
 

Ph.D. (Materials Engineering)  
วศ.ม. (เทคโนโลยีวสัดุ) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ   
         อุปกรณการแพทย) 

University of Grenoble, France  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   ธนบุรี  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2556 
2545 

 
2540 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 81 

3 3 

6 นายจนิตวัฒน 
   ตันอมาตยรัตน  

ปร.ด. (ฟสิกส) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

2555 
2548 
2546 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 81-82 

3 3 

7 นางสาวธิดารัตน หวังคำ ปร.ด. (ฟสิกส) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

2554 
2550 
2547 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 82 

 

3 3 
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ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

8 นางปณกมล ทองหลอ 
 

ปร.ด. (วิทยาศาสตรและ  
        วิศวกรรมวัสดุ) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
มหาวิทยาลยัศิลปากร 
มหาวิทยาลยัศิลปากร 

2556 
 

2549 
2545 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 82-83 

 

3 3 

9 นางสาวน้ำผึ้ง ผังไพบูลย  ปร.ด. (วัสดุศาสตร) 
วท.ม. (เทคโนโลยีเซรามิก) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
มหาวิทยาลยัศิลปากร 

2556 
2551 
2548 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 83 

3 3 

10 นายสุรพนัธ  ยิ้มมัน่ 
 

วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟา) 
 
วศ.ม. (วิศวกรรมไฟฟา) 
 
อส.บ. (เทคโนโลยีไฟฟา 
        อุตสาหกรรม) 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   เจาคุณทหารลาดกระบัง 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ  
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2550 
 

2541 
 

2535 

รอง 
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 83-84 

3 3 

11 นายบุญยงค   
   ภูนันทพงษ 

บธ.ม. (การจัดการการเงิน 
         และการตลาด) 
อส.บ. (เทคโนโลยีไฟฟา 
         อุตสาหกรรม) 

มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2540 
 

2524 

รอง 
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 84 

3 3 
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ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

12 นายจุมพล  บำรุงวงศ ปร.ด. (เทคโนโลยีการบนัทึก     
        ขอมูล) 
วศ.ม. (วิศวกรรมเคร่ืองกล) 
 
วศ.บ. (วิศวกรรมเคร่ืองกล) 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   เจาคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร 

2555 
 

2550 
 

2538 

รอง
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 84-85 

3 6 

13 นายบัญชา   
   อธิเบญญากุล 

ปร.ด. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

2554 
2546 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก
หนา 85 

3 6 

14 นายอภิชาติ   
   ศิริวิทยปรีชา 

ปร.ด. (วิศวกรรมศาสตร) 
วท.ม. (นิวเคลียรเทคโนโลยี)   
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  

2560 
2542 
2538 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 85 

- 3 

15 นายเสฎฐวฒุิ   
   ดวงจันทร 

Ph.D. (Engineering) 
 
วศ.ม. (มาตรวิทยา 
        ทางอุตสาหกรรม) 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ 
        อุปกรณการแพทย) 

Kyushu Institute of Technology,  
   Japan 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   ธนบุรี 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2560 
 

2547 
 

2541 

อาจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 85-86 

- 3 

16 นายนนชณัต  ฉัตรภูต ิ ปร.ด. (วิศวกรรมไฟฟา) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ 
        อุปกรณการแพทย)  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา  
   พระนครเหนือ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา  
   พระนครเหนือ 

2561 
 

2555 
 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก 

หนา  
86 
 

- 3 
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ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

17 นางสุกัญญา   
   ฉัตรภูต ิ 
   (แพรสมบูรณ) 

วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟา) 
 
วศ.ม. (วิศวกรรมโทรคมนาคม) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ   
        อุปกรณการแพทย) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   เจาคุณทหารลาดกระบัง 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   เจาคุณทหารลาดกระบัง 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
   พระนครเหนือ 

2557 
 

2549 
 

2546 
 

ผูชวย
ศาสตราจารย 

ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 86-87 

- 3 

 

3.2.2 อาจารยผูสอน 
 

ที่ ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ (สาขาวชิา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบนั 
ป พ.ศ. 
ที่สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนง 
ทางวชิาการ 

 
ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

ที่มีอยู
แลว 

ที่จะม ี
ในหลักสูตรนี ้

1 นายนิธิพัฒน พลชัย Ph.D. (Applied Science and 
        Engineering) 
B.A. (Physics) 

University of California, Berkeley,  
   USA 
Harvard University, USA 

2555 
 

2550 

อาจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 87 

3 3 
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4. องคประกอบเกี่ยวกับประสบการณภาคสนาม (สหกิจศึกษา) 
4.1  มาตรฐานผลการเรียนรูของประสบการณภาคสนาม 

      ไมมี 
4.2  ชวงเวลา 
       ไมมี 
4.3  การจัดเวลาและตารางสอบ 
       ไมมี 

 
5. ขอกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย  

ขอกำหนดในการทำวิทยานิพนธ ตองเปนหัวขอที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชความรูและทักษะท่ี
มุงเนนการสรางผลงานวิจัยเพ่ือพัฒนางานทางดานฟสิกสประยุกต  โดยมีรายงานท่ีตองนำสงตามรูปแบบ
และระยะเวลาท่ีหลักสูตรกำหนดอยางเครงครัด 
5.1 คำอธิบายโดยยอ 

 งานวิจัยเพื่อทำวิทยานิพนธตองเปนหัวขอที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชความรูและทักษะ
ทางดานฟสิกสท่ีนักศึกษาสนใจ  สามารถอธิบายทฤษฎีท่ีนำมาใชในการทำวิทยานิพนธ ประโยชนท่ี
จะไดรับจากการทำวิทยานิพนธ มีขอบเขตโครงงานที่สามารถทำเสร็จภายในระยะเวลาที่กำหนด 
ภายใตการควบคุมดูแลของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  

5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู 
  นักศึกษามีความเชี่ยวชาญในการใชเครื่องมือในการทำวิจัย การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรใน
การทำวิทยานิพนธ การวิเคราะหขอมูล การสรุปและการอภิปรายผล 

 5.3 ชวงเวลา 
   ปท่ี 2  
 5.4 จำนวนหนวยกิต 
   12  หนวยกิต 
 5.5 การเตรียมการ 

   มีการกำหนดชั่วโมงการใหคำปรึกษา  จัดทำบันทึกการใหคำปรึกษา  ใหขอมูลขาวสาร
เก่ียวกับวิทยานิพนธ ทางเว็บไซตและปรับปรุงใหทันสมัยเสมอ  อีกท้ังมีตัวอยางโครงงานใหศึกษา 

 5.6 กระบวนการประเมินผล 
   ประเมินผลจากความกาวหนาของวิทยานิพนธท่ีบันทึกในสมุดใหคำปรึกษาโดยอาจารยท่ีปรึกษา

และประเมินผลจากรูปเลมรายงานฉบับสมบูรณท่ีไดกำหนดรูปแบบการนำเสนอตามระยะเวลาท่ีกำหนด
และมีการจัดสอบการนำเสนอตามขอกำหนดของบัณฑิตวิทยาลัย 
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หมวดท่ี 4  ผลการเรียนรู  กลยุทธการสอนและการประเมินผล 
 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 
คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธหรือกิจกรรมของนักศึกษา 

(1)  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และ
ทัศนคติท่ีดีตอจรรยาบรรณ
ทางวิชาชีพและสังคม 

-  มีการใหความรู ถ ึงผลกระทบตอสังคมและสิ ่งแวดลอม และขอ
กฎหมายท่ีเก่ียวของ 

-  จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร เชน โครงการอบรมจริยธรรมและโครงการ 
บำเพ็ญประโยชน  เปนตน 

(2)  มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม
สามารถทำงานเปนทีมได 

กำหนดใหมีรายวิชาซึ ่งนักศึกษาตองทำงานเปนกลุ ม  และมี       
การกำหนดหัวหนากลุมในการทำรายงาน   ตลอดจนกำหนดใหทุกคน   
มีสวนรวมในการนำเสนองาน   เพื่อเปนการฝกใหนักศึกษาไดสราง
ภาวะผูนำและการเปนสมาชิกกลุมท่ีด ี

(3)  มีวินัยและความรับผิดชอบ 
 

มีกติกาที่จะสรางวินัยในตนเอง เชน การเขาเรียนอยางสม่ำเสมอ 
และการตรงตอเวลา  การมีสวนรวมแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน      
การสงงานท่ีไดรับมอบหมายภายในเวลาท่ีกำหนด เปนตน 

(4)  รูจักแสวงหาความรูดวย
ตนเองและสามารถติดตอ 
สื่อสารกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 

ตองมีการมอบหมายงานใหนักศึกษาไดสืบคนขอมูล  รวบรวม
ความรูที่นอกเหนือจากที่ไดนำเสนอในชั้นเรียน  และเผยแพรความรูท่ี
ไดระหวางนักศึกษาดวยกัน หรือใหกับผูสนใจภายนอก   

(5)  มีความสามารถในการใช
ภาษาไทยและ
ภาษาตางประเทศในการ
สื่อสารและใชเทคโนโลยีได 
เปนอยางดี 

มีระบบเพื่อสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหมูนักศึกษาหรือ
บุคคลภายนอก ท่ีสงเสริมใหเกิดการแสวงหาความรูท่ีทันสมัยการเผยแพร
การถามตอบ  และการแลกเปลี่ยนความรู   

 
2. การพัฒนาผลการเรียนรูในแตละดาน 
 2.1 คุณธรรม  จริยธรรม 
  2.1.1 ผลการเรียนรูดานคุณธรรม  จริยธรรม 

นักศึกษาตองมีคุณธรรม จริยธรรม  เพื่อใหสามารถดำเนินชีวิตรวมกับผูอื่นในสังคม
อยางราบรื่นและเปนประโยชนตอสวนรวม  อาจารยที่สอนในแตละรายวิชาตองพยายาม
สอดแทรกเรื่องที่เกี ่ยวกับสิ่งตอไปนี้ทั้ง 5 ขอ   เพื่อใหนักศึกษาสามารถพัฒนาคุณธรรม  
จริยธรรม  ความซื่อสัตยสุจริต  ไปพรอมกับวิทยาการตางๆ ที่ศึกษา  รวมทั้งอาจารยควร
เปนตัวอยางที่ดีใหกับนักศึกษาดวย  มาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษาในดานคุณธรรม  
จริยธรรม  ประกอบดวย 
(1) ตระหนักในคุณคาของความซ่ือสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ  
(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได  

เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น  รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและขอบังคับของ
องคกรและสังคม 
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(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางดานฟสิกสตอบุคคล  องคกร
และสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  
 อาจารยที่สอนตองจัดใหมีการวัดมาตรฐานในดานคุณธรรม จริยธรรมทุกภาค
การศึกษาซ่ึงไมจำเปนตองเปนขอสอบ  อาจใชการสังเกตพฤติกรรมระหวางทำกิจกรรมท่ี
กำหนด  มีการกำหนดคะแนนในเรื่องคุณธรรม  จริยธรรมใหเปนสวนหนึ่งของคะแนน
ความประพฤติของนักศึกษา  นักศึกษาท่ีมีคะแนนความประพฤติไมผานเกณฑ  อาจตอง
ทำกิจกรรมเพ่ือสังคมเพ่ิมกอนจบการศึกษา 

  2.1.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานคุณธรรมและจริยธรรม 
 กำหนดใหมีวัฒนธรรมองคกร   เพ่ือเปนการปลูกฝงใหนักศึกษามีระเบียบวินัย    โดยเนน 
การเขาชั ้นเรียนใหตรงเวลาตลอดจนการแตงกายที ่เปนไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย  
นักศึกษาตองมีความรับผิดชอบในการทำงานกลุม โดยตองฝกใหรูหนาที่ของการเปนผูนำกลุม
และการเปนสมาชิกกลุม  มีความซื่อสัตย  ไมกระทำการทุจริตในการสอบหรือลอกการบาน
ของผูอื่น  นอกจากนี้อาจารยผูสอนทุกคนตองสอดแทรกเรื่องคุณธรรม  จริยธรรมในการสอน
ทุกรายวิชา   รวมท้ังมีการจัดกิจกรรมสงเสริมคุณธรรม จริยธรรม   เชน  การยกยองนักศึกษา
ท่ีทำดี  ทำประโยชนแกสวนรวม  เสียสละ เปนตน   

  2.1.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานคุณธรรมและจริยธรรม 
(1) ประเมินจากการตรงตอเวลาของนักศึกษาในการเขาชั้นเรียน  การสงงานตามกำหนด

ระยะเวลาท่ีมอบหมาย  และการรวมกิจกรรม 
(2) ประเมินจากการมีวินัยและความพรอมเพรียงของนักศึกษาในการเขารวมกิจกรรมเสริม

หลักสูตร 
(3) ประเมินจากความรับผิดชอบในหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 
(4) ประเมินจากจำนวนนักศึกษาท่ีกระทำทุจริตในการสอบ 

 2.2 ความรู 
  2.2.1 ผลการเรียนรูดานความรู 

นักศึกษาตองมีความรูเกี่ยวกับสาขาวิชาฟสิกสประยุกตเปนอยางดี   สามารถนำไปใช
ประกอบอาชีพและชวยพัฒนาสังคม  โดยมาตรฐานความรูตองครอบคลุมสิ่งตอไปนี้ 
(1) มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับหลักการและทฤษฎีท่ีสำคัญในเนื้อหาสาขาวิชาท่ีศึกษา 
(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม  รวมทั้งประยุกตความรู

ทางดานฟสิกสในการแกปญหาในงานจริงได 
(3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการดานฟสิกสอยางตอเนื่อง  เพื่อใหทันตอการ

เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหมๆ  รวมท้ังผลกระทบ 
(4) มีประสบการณในการพัฒนาและ/หรือการประยุกตฟสิกสท่ีใชงานไดจริง  
(5) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาท่ีศึกษากับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ  
การทดสอบมาตรฐานนี้สามารถทำไดโดยการทดสอบจากขอสอบของแตละรายวิชาใน     

ชั้นเรียนตลอดระยะเวลาท่ีนักศึกษาอยูในหลักสูตร     
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  2.2.2  กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานความรู 
ใชการสอนในหลากหลายรูปแบบ  โดยเนนหลักการทางทฤษฎี และประยุกตใชทาง

ปฏิบัติใหทันตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี  ทั้งนี้ใหเปนไปตามลักษณะของรายวิชา
ตลอดจนเนื้อหาสาระของรายวิชานั้นๆ   นอกจากนี้ควรจัดใหมีการเรียนรูจากสถานการณ
จริงโดยการศึกษาดูงานหรือเชิญผูเชี ่ยวชาญที่มีประสบการณตรงมาเปนวิทยากรพิเศษ
เฉพาะเรื่อง 

  2.2.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานความรู 
ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปฏิบัติของนักศึกษา ในดานตางๆ ดังนี้ 
(1) การทดสอบยอย 
(2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานท่ีนักศึกษาจัดทำ 
(4) ประเมินจากโครงการท่ีนำเสนอ 
(5) ประเมินจากการนำเสนอรายงานในชั้นเรียน 

 2.3 ทักษะทางปญญา 
  2.3.1 ผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

นักศึกษาตองสามารถพัฒนาตนเองและประกอบวิชาชีพโดยพึ่งตนเองไดเมื ่อจบ
การศึกษาแลว  ดังนั ้นนักศึกษาจำเปนตองไดรับการพัฒนาทักษะทางปญญาควบคู กับ
คุณธรรม  จริยธรรม  และความรูเก่ียวกับสาขาวิชาท่ีศึกษา   ในขณะท่ีสอนนักศึกษาอาจารย
ตองเนนใหนักศึกษาคิดหาเหตุผล เขาใจท่ีมาและสาเหตุของปญหา วิธีการแกปญหา  โดยเนน
ใหนักศึกษาฝกคิดดวยตนเอง    ไมสอนในลักษณะทองจำ  นักศึกษาจะตองมีคุณสมบัติตางๆ 
จากการสอนเพ่ือใหเกิดทักษะทางปญญาดังนี้ 
(1) คิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ 
(2) สามารถรวบรวม  ศึกษา  วิเคราะหและสรุปประเด็นปญหาท่ีกำลังศึกษา 
(3) สามารถประยุกตความรูและทักษะในการแกไขปญหาทางดานฟสิกสไดอยางเหมาะสม 
(4) สามารถสืบคน  ตีความ  และประเมินสารสนเทศ  เพื่อใชในการแกไขปญหาอยาง

สรางสรรค  
การวัดมาตรฐานในขอนี้สามารถทำไดโดยการออกขอสอบที่ใหนักศึกษาแกปญหาอธิบาย

แนวคิดของการแกปญหา และวิธีการแกปญหาโดยการประยุกตความรูท่ีเรียนมา หลีกเลี่ยงขอสอบ
ที่เปนการเลือกคำตอบที่ถูกมาคำตอบเดียวจากกลุมคำตอบที่ใหมา ไมควรมีคำถามเกี่ยวกับนิยาม
ตางๆ 

  2.3.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 
(1) ศึกษาการประยุกตความรูทางดานฟสิกส 
(2) การอภิปรายกลุม 
(3) ใหนักศึกษามีโอกาสปฏิบัติจริง 
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  2.3.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 
(1) ประเมินจากขอสอบประเภทท่ีใหนักศึกษาอธิบายแนวคิดของการแกปญหา และวิธีการ

แกปญหาโดยการประยุกตใชความรูท่ีเรียนมา 
(2) ประเมินตามสภาพจริงจากผลงาน และการปฏิบัติของนักศึกษา เชน การนำเสนอ

รายงานในชั้นเรียน การทดสอบโดยใชแบบทดสอบ หรือสัมภาษณ เปนตน 
 2.4 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
  2.4.1 ผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

นักศึกษาตองออกไปประกอบอาชีพซึ่งสวนใหญตองเกี่ยวของกับคนที่ไมรูจักมากอน  
คนที่มาจากสถาบันอื่นๆ  และคนที่จะมาเปนผูบังคับบัญชา  หรือคนที่จะมาอยูใตบังคับ
บัญชา  ความสามารถที่จะปรับตัวใหเขากับกลุมคนตางๆ  เปนเรื่องจำเปนอยางยิ่ง   ดังนั้น
อาจารยตองสอดแทรกวิธีการที่เกี ่ยวของกับคุณสมบัติตางๆ  ตอไปนี้ใหกับนักศึกษาใน
ระหวางท่ีทำการสอนแตละรายวิชา   
(1) สามารถสื ่อสารกับกลุ มคนหลากหลาย  และสามารถสนทนาทั ้งภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 
(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกในการแกปญหาสถานการณตางๆ 

ในกลุมท้ังในบทบาทของผูนำหรือผูรวมทีมทำงาน 
(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ไดรับมอบหมาย  ทั้งงานบุคคลและงานกลุม   

สามารถปรับตัวและทำงานรวมกับผู อื ่นทั ้งในบทบาทผู นำและผู ตามไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

(4) สามารถวางแผน และรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรูทั้งของตนเองและทางวิชาชีพ
อยางตอเนื่อง 

(5) สามารถเปนผูริเริ ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณทั ้งสวนตัวและสวนรวม  
พรอมท้ังแสดงจุดยืนอยางพอเหมาะท้ังของตนเองและของกลุม 

2.4.2 กลยุทธการสอนที่ใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ใชการสอนที ่มีการกำหนดกิจกรรมใหมีการทำงานเปนกลุ ม  การทำงานที ่ตอง
ประสานงานกับผูอื่นขามหลักสูตร  หรือตองคนควาหาขอมูลจากการสัมภาษณบุคคลอ่ืน  
หรือผูมีประสบการณ    โดยมีความคาดหวังในผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวาง
ตัวบุคคลและความสามารถในการรับผิดชอบ  ดังนี้ 
(1) สามารถทำงานกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 
(2) มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
(3) สามารถปรับตัวเขากับสถานการณและวัฒนธรรมองคกรท่ีไปปฏิบัติงานไดเปนอยางดี 
(4) มีมนุษยสัมพันธท่ีดีกับผูรวมงานในองคกรและกับบุคคลท่ัวไป 
(5) มีภาวะผูนำ 
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2.4.3 กลยุทธ การประเม ินผลการเร ียนร ู ด านท ักษะความส ัมพ ันธ ระหว างบ ุคคลและ               
ความรับผิดชอบ 
(1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการนำเสนอรายงานกลุมใน

ชั้นเรียน 
(2) ประเมินจากความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 2.5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข   การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1 ผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใชเทคโนโลยี                          

สารสนเทศ 
นักศึกษาตองมีทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ  

ข้ันต่ำดังนี้ 
(1) มีทักษะในการใชเครื่องมือที่จำเปนที่มีอยูในปจจุบันตอการทำงานที่เกี่ยวกับฟสิกส

ประยุกต 
(2) มีทักษะในการแกปญหา  โดยใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติ

ประยุกตตอปญหาท่ีเก่ียวของอยางสรางสรรค 
(3) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด  การเขียน  และเลือกใชรูปแบบของสื่อ    

การนำเสนออยางเหมาะสม 
(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารไดอยางเหมาะสม 

2.5.2 กลยุทธการสอนที่ใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร
และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

กลยุทธการสอนที ่ใชในการพัฒนาการเรียนรู ด านทักษะในการวิเคราะหและ        
การสื ่อสารนี ้อาจทำไดในระหวางการสอนโดยอาจใหน ักศึกษาแกปญหา ว ิเคราะห
ประสิทธิภาพของวิธีแกปญหา และใหนำเสนอแนวคิดของการแกปญหา ผลการวิเคราะห
ประสิทธิภาพตอนักศึกษาในชั้นเรียน อาจมีการวิจารณในเชิงวิชาการระหวางอาจารยและ
กลุมนักศึกษา  เชน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาตางๆ  ใหนักศึกษาไดวิเคราะห
สถานการณจำลองและสถานการณเสมือนจริง  และนำเสนอการแกปญหาท่ีเหมาะสม เรียนรู
เทคนิคการประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศในหลากหลายสถานการณ  เปนตน 

2.5.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะในการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร 
 และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) ประเมินจากเทคนิคการนำเสนอโดยใชทฤษฎี  การเลือกใชเครื่องมือทางเทคโนโลยี
สารสนเทศ  คณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอรในการแกปญหา 

(2) ประเมินจากความสามารถในการอธิบายถึงขอจำกัด  เหตุผลในการเลือกใชเครื่องมือ
ตางๆ  การอภิปราย  กรณีศึกษาตางๆ ท่ีมีการนำเสนอ 
 
 
 
 
 



มคอ. 2 

43 

3. แผนที ่แสดงการกระจายความร ับผิดชอบมาตรฐานผลการเร ียนรู จากหลักส ูตรสู รายวิชา 
(Curriculum Mapping) 

          ผลการเรียนรูในตารางมีความหมายดังนี้ 
 คุณธรรม  จริยธรรม 

(1) ตระหนักในคุณคาของความซ่ือสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ  
(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได เคารพสิทธิ

และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน รวมท้ังเคารพกฎระเบียบและขอบังคับขององคกรและสังคม 
(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางดานฟสิกสตอบุคคล องคกรและ

สังคม 
(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  

 ความรู 
(1) มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับหลักการและทฤษฎีท่ีสำคัญในเนื้อหาสาขาวิชาท่ีศึกษา 
(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการท่ีเหมาะสม  รวมท้ังประยุกตความรูทางดานฟสิกส

ในการแกปญหาในงานจริงได 
(3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการดานฟสิกสอยางตอเนื่อง เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลง

ทางเทคโนโลยีใหมๆ  รวมท้ังผลกระทบ 
(4) มีประสบการณในการพัฒนาและ/หรือการประยุกตฟสิกสท่ีใชงานไดจริง  
(5) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาท่ีศึกษากับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

 ทักษะทางปญญา 
(1) คิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ 
(2) สามารถรวบรวม  ศึกษา  วิเคราะหและสรุปประเด็นปญหาท่ีกำลังศึกษา 
(3) สามารถประยุกตความรูและทักษะในการแกไขปญหาทางดานฟสิกสไดอยางเหมาะสม 
(4) สามารถสืบคน  ตีความ  และประเมินสารสนเทศ  เพ่ือใชในการแกไขปญหาอยางสรางสรรค  

 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ  
(1) สามารถสื่อสารกับกลุมคนหลากหลาย  และสามารถสนทนาท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ

อยางมีประสิทธิภาพ 
(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกในการแกปญหาสถานการณตางๆ ในกลุมท้ัง

ในบทบาทของผูนำหรือผูรวมทีมทำงาน 
(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ไดรับมอบหมาย  ทั้งงานบุคคลและงานกลุม สามารถ

ปรับตวัและทำงานรวมกับผูอ่ืนท้ังในบทบาทผูนำและผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ 
(4) สามารถวางแผน และรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรูทั ้งของตนเองและทางวิชาชีพอยาง

ตอเนื่อง 
(5) สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณทั้งสวนตัวและสวนรวม  พรอมท้ัง

แสดงจุดยืนอยางพอเหมาะท้ังของตนเองและของกลุม 
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 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข   การส่ือสาร  และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) มีทักษะในการใชเครื่องมือท่ีจำเปนท่ีมีอยูในปจจุบันตอการทำงานท่ีเก่ียวกับฟสิกสประยุกต 
(2) มีทักษะในการแกปญหา  โดยใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติประยุกตตอ

ปญหาท่ีเก่ียวของอยางสรางสรรค 
(3) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด การเขียน และเลือกใชรูปแบบของสื่อการนำเสนอ

อยางเหมาะสม 
(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารไดอยางเหมาะสม 
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (Expected Learning Outcomes : ELO) 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)  ไดกำหนด
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   โดยแบงเปนผลการเรียนรูที่คาดหวังเฉพาะทาง (Specific outcome : S)   และผล  
การเรียนรูท่ีคาดหวังดานความรูและทักษะท่ัวไป (Generic outcome : G)  โดยมีระดับความรู  ความเขาใจของ
ผลการเรียนรู ที ่คาดหวัง (Cognition level of ELOs)  จำไดเขาใจ (Remembering/Understanding : R)  
ประยุกตใชไดวิเคราะหเปน (Applying/Analyzing : A) และการประเมิน/การคิดสรางสรรค (Evaluating/ 
Creating : E)  แสดงดังนี้ 

  ระดับ 
ELO 1 (S) นำความรูทางฟสิกสประยุกตไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ A 
ELO 2 (S) ติดตามเทคโนโลยี และประยุกตองคความรูทางฟสิกสประยุกตเพ่ือ

ความเขาใจและนำเทคโนโลยีใหมไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
A 

ELO 3 (S) บูรณาการความรูดานฟสิกสประยุกตเพื่อการออกแบบ วิจัย และ
พัฒนา 

E 

ELO 4 (G) วิเคราะห สังเคราะหและใชดุลยพินิจในการแกไขปญหาทั ้งท่ี
คาดการณไดและคาดการณไมไดตามระเบียบวิธีท่ีถูกตองเหมาะสม
และตรงประเด็น 

A 

ELO 5 (G) สื ่อสารและถายทอดองคความรูทางดานฟสิกสประยุกตแกผู ท่ี
เก่ียวของในสายอาชีพและบุคคลท่ัวไปไดอยางมีประสิทธิภาพ และ
เปนไปตามหลักจริยธรรม 

E 
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3. แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping) 
  หมายถึง  ความรับผิดชอบหลัก     หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง 
 

 
 
 

รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 
(Applied Electromagnetic) 

3(3-0-6) 
                       

040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
                       

040355104 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-2-1) 
                       

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 
                       

040355201 ฟสิกสสารก่ึงตัวนำและอุปกรณ 
สารก่ึงตัวนำ 
(Semiconductor Physics and 
Devices) 
 

3(3-0-6) 

                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
และทดสอบ 
(Integrated Circuit Packaging 
Assembly and Test) 

3(3-0-6) 

                       

040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโครและ 
นาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics 
Fabrication Technology) 

3(3-0-6) 

                       

040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต 
(Finite Element Analysis) 

3(3-0-6) 
                       

040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis) 

3(3-0-6) 
                       

040355207 ความนาเชื่อถือในบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging  
Reliability) 

3(3-0-6) 
                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355209 ระบบเคร่ืองกลไฟฟาระดับไมโคร
และนาโน 
(Micro and Nanoelectromechanical  
Systems) 

3(3-0-6) 

                       

040355212 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานไมโครและ 
นาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Selected Topic in Micro and 
Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 

                       

040355213 การทดสอบวงจรรวม 
(Integrated Circuit Testing) 

3(3-0-6) 
                       

040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging 
Design) 

3(3-0-6) 
                       

040355215 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Materials for Integrated Circuit 
Package) 

3(3-0-6) 
                       
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49 

 

 
 
 

รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับ 
การประดิษฐแผนเวเฟอร 
(Integrated Circuit Design for 
Wafer Fabrication) 

3(3-0-6) 

                       

040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส   
(Nanotechnology and 
Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 
                       

040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับ
วิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Advanced Physics Laboratory 
for Micro and Nanoelectronics 
Engineering) 

1(0-2-1) 

                       

040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพ
อิเล็กทรอนิกส 
(Graphene Material and Printed 
Electronics) 

3(3-0-6) 

                       

040355409 โฟโตนิกส 1 
(Photonics I) 

3(3-0-6) 
                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355410 โฟโตนิกส 2 
(Photonics II) 

3(3-0-6) 
                       

040355413 ฟสิกสการเกษตร  
(Agro Physics) 

3(3-0-6) 
                       

040355418 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 
(Selected Topic in Biophysics) 

3(3-0-6) 
                       

040355420 ไบโอเซนเซอร 
(Biosensors) 

3(3-0-6) 
                       

040355422 ผลึกวิทยา 
(Crystallography) 

3(3-0-6) 
                       

040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 
(Business and Administration 
Integration) 

3(3-0-6) 
                       

040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 
(Advanced Physics Laboratory) 

1(0-2-1) 
                       

040355431 รังสีประยุกต 
(Applied Radiation) 

3(3-0-6) 
                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355432 การปองกันอันตรายจากรังส ี
(Radiation Hazard Protection) 

3(3-0-6) 
                       

040355433 หลักการวัดสำหรับเคร่ืองมือ
วิทยาศาสตร 
(Principles of Measurement for 
Scientific Instrument) 

3(3-0-6) 

                       

040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและ 
การประยุกตใชงาน 
(Membrane Technology and 
Application) 

3(3-0-6) 

                       

040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็ก
ของวัสดุ 
(Electronic and Magnetic 
Properties of Materials) 

3(3-0-6) 

                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355436 เทคนิคการจำลองและการออกแบบ 
การทดลองเพื่อหาคาเหมาะที่สดุ 
(Simulation Techniques and 

Design of Experiment for 
Optimization) 

3(3-0-6) 

                       

040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการ
พยากรณ 
(Predictive Process Modeling) 

3(3-0-6) 
                       

040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑ
อิเล็กทรอนิกส 
(Simulation Methodology for 
Electronics Packaging) 

3(3-0-6) 

   
 

 
                   

040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ 
(Quantitative Methods for 
Enterprise) 

3(3-0-6) 
                       

040355440 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 
(Selected Topic in Advanced 
Physics) 

3(3-0-6) 
                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355501 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ
(Material Science and 
Engineering) 

3(3-0-6) 
                       

040355502 โลหะวิทยากายภาพ 
(Physical Metallurgy 

3(3-0-6) 
                       

040355503 วิทยาศาสตรพอลิเมอร 
(Polymer Science) 

3(3-0-6) 
                       

040355504 อุณหพลศาสตรของวัสด ุ
(Thermodynamics of Materials) 

3(3-0-6) 
                       

040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสด ุ
(Material Characterization) 

3(3-0-6) 
                       

040355506 เทคโนโลยฟีลมบาง 
(Thin Film Technology) 

3(3-0-6) 
                       

040355507 วัสดุสําหรับการประยุกตทาง 
ชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical 
Application) 

3(3-0-6) 

                       
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รหัสวิชา 

 
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 
3. ทักษะ 
    ทางปญญา 

4. ทักษะ  
    ความสัมพันธ 
    ระหวางบุคคล  
    และ    
    ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะ 
   การวิเคราะห 
   เชิงตัวเลข  
   การส่ือสาร และ 
   เทคโนโลยี 
   สารสนเทศ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

040355509 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน 
(Nanomaterials and 
Nanotechnology) 

3(3-0-6) 
                       

040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวสัดุ
วิศวกรรม 
(Advanced Physics Laboratory 
for Engineering Materials) 

1(0-2-1) 

                       

040355511 เร่ืองคัดเฉพาะทางวัสดุวิศวกรรม 
(Selected Topic in Engineering 
Materials) 

3(3-0-6) 
                       

040355901 วิทยานพินธ 
(Thesis) 

12 
                       
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ตารางแสดงความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) กับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (Expected Learning Outcomes) 

ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1, 

5.2 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

1. ดานคุณธรรม  จริยธรรม      
(1) ตระหนักในคุณคาของความซ่ือสัตยสุจริต        

มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ 
     

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเอง
และสังคม 

     

(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงาน
เปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงได เคารพ
สิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน รวมท้ัง
เคารพกฎระเบียบและขอบงัคับขององคกรและ
สังคม 

     

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจาก
การใชความรูทางดานฟสิกสตอบุคคล องคกร
และสังคม 

     

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ       
2. ดานความรู      

(1) มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและ
ทฤษฎีท่ีสำคัญในเนื้อหาสาขาวิชาท่ีศึกษา 

     

(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการท่ี
เหมาะสม รวมท้ังประยุกตความรูทางดาน
ฟสิกสในการแกปญหาในงานจริงได 

     

(3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการดาน
ฟ ส ิกส อย างต อเน ื ่อง เพ ื ่อให ท ันต อการ
เปลี ่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหมๆ  รวมท้ัง
ผลกระทบ 

     

(4) มีประสบการณในการพัฒนาและ/หรือการ
ประยุกตฟสิกสท่ีใชงานไดจริง 

     
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ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1, 

5.2 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

(5) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาท่ีศึกษา
กับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

     

3. ดานทักษะทางปญญา      

(1) คิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ      

(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และสรุป
ประเด็นปญหาทางดานฟสิกสไดอยางเหมาะสม 

     

(3) สามารถประยุกตความรูและทักษะในการแกไข
ปญหาไดทางดานฟสิกสไดอยางเหมาะสม 

     

(4) สามารถสืบคน ตีความ และประเมินสารสนเทศ 
เพ่ือใชในการแกไขปญหาอยางสรางสรรค 

     

4. ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

     

(1) สามารถสื่อสารกับกลุมคนหลากหลายและ
สามารถสนทนาท้ังภาษาไทยและ
ภาษาตางประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 

     

(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความ
สะดวกในการแกปญหาสถานการณตางๆ ใน
กลุมท้ังในบทบาทของผูนำ หรือผูรวมทีมทำงาน 

     

(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามท่ีไดรับ
มอบหมาย ท้ังงานบุคคลและงานกลุม สามารถ
ปรับตัวและทำงานรวมกับผูอ่ืนท้ังในบทบาทผูนำ
และผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ 

     

(4) สามารถวางแผน และรับผิดชอบการพัฒนา    
การเรียนรูท้ังของตนเองและทางวิชาชีพอยาง
ตอเนื่อง 

     
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ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1, 

5.2 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

(5) สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไข
สถานการณ ท้ังสวนตัวและสวนรวม  พรอมท้ัง
แสดงจุดยืนอยางพอเหมาะท้ังของตนเองและของ
กลุม 

     

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และ  
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

     

(1) มีทักษะในการใชเครื่องมือท่ีจำเปนท่ีมีอยูใน
ปจจุบันตอการทำงานท่ีเก่ียวกับฟสิกสประยุกต 

     

(2) มีทักษะในการแกปญหา โดยใชสารสนเทศทาง
คณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติประยุกตตอปญหา
ท่ีเก่ียวของอยางสรางสรรค 

     

(3) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลท้ังทางการพูด      
การเขียน และเลือกใชรูปแบบของสื่อ การนำเสนอ
อยางเหมาะสม 

     

(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารได
อยางเหมาะสม 

     
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แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) กับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (ELO) จากหลักสูตรสูรายวิชา 

รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 3(3-0-6) 
     

 (Applied Electromagnetic) 
040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 3(3-0-6) 

     
 (Applied Quantum Mechanics) 
040355104 สัมมนา 1 

(Seminar I) 
1(0-2-1) 

     

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 
     

040355201 ฟสิกสสารก่ึงตัวนำและอุปกรณ
สารก่ึงตัวนำ 
(Semiconductor Physics and 
Devices) 

3(3-0-6) 

     

040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวม
และทดสอบ 
(Integrated Circuit Packaging 
Assembly and Test) 

3(3-0-6) 

     

040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโคร
และนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics 
Fabrication Technology) 

3(3-0-6) 

     

040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต 
(Finite Element Analysis) 

3(3-0-6) 
     

040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis) 

3(3-0-6) 
     
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355207 ความนาเชื่อถือในบรรจุภัณฑ
วงจรรวม 

3(3-0-6) 

     
 (Integrated Circuit Packaging  

Reliability)       
040355209 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโคร

และนาโน 
3(3-0-6) 

     
 (Micro and Nanoelectromechanical 

Systems) 

040355212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและ
นาโนอิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 

     
 (Selected Topic in Micro and 

Nanoelectronics)                 
040355213 การทดสอบวงจรรวม 3(3-0-6) 

     
 (Integrated Circuit Testing)                 
040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 3(3-0-6) 

      (Integrated Circuit Packaging  
Design) 

040355215 วัสดสุำหรบับรรจุภัณฑวงจรรวม 3(3-0-6) 
      (Materials for Integrated  

Circuit Package) 
040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับ

การประดิษฐแผนเวเฟอร 
3(3-0-6) 

     
 (Integrated Circuit Design for  

Wafer Fabrication) 
040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 
(Nanotechnology and 
Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 

     
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับ

วิศวกรรมไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

(Advanced Physics Laboratory 

for Micro and Nanoelectronics 

Engineering) 

1(0-2-1) 

     

040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพ

อิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 

     
 (Graphene Material and  

Printed Electronics) 

040355409 โฟโตนิกส 1 3(3-0-6) 
     

 (Photonics I) 
040355410 โฟโตนิกส 2 3(3-0-6) 

     
 (Photonics II) 
040355413 ฟสิกสการเกษตร 3(3-0-6) 

     
 (Agro Physics) 
040355418 เรื่องคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 3(3-0-6) 

     
 (Selected Topic in Biophysics) 
040355420 ไบโอเซนเซอร  3(3-0-6) 

     
 (Biosensors) 
040355422 ผลึกวิทยา 3(3-0-6) 

     
 (Crystallography) 
040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 3(3-0-6) 

      (Business and Administration 
Integration) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง  1(0-2-1) 
     

 (Advanced Physics Laboratory) 
040355431 รังสีประยุกต 

(Applied Radiation) 
3(3-0-6) 

     

040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  3(3-0-6) 
     

 (Radiation Hazard Protection) 
040355433 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือ

วิทยาศาสตร 
3(3-0-6) 

     
 (Principle of Measurement  

for Scientific Instrument) 
040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและ 

การประยุกตใชงาน 
3(3-0-6) 

     
 (Membrane Technology and 

Application) 
040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและ

แมเหล็กของวัสดุ 
3(3-0-6) 

     
 (Electronic and Magnetic  

Properties of Materials) 
040355436 เทคนิคการจำลองและการ

ออกแบบการทดลองเพ่ือหาคา 
เหมาะท่ีสุด 
(Simulation Techniques and 
Design of Experiment for 
Optimization) 

3(3-0-6) 

     

040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการ
พยากรณ 
(Predictive Process Modeling) 

3(3-0-6) 
     
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355438 ระเบียบวิธีการจำลอง 
การบรรจุภัณฑอิเล็กทรอนิกส 
(Simulation Methodology 
for Electronics Packaging) 

3(3-0-6) 

     

040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับ 
สถานประกอบการ 

3(3-0-6) 

     
 (Quantitative Methods for  

Enterprise) 
040355440 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 3(3-0-6) 

      (Selected Topic in Advanced  
Physics) 

040355501 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ  3(3-0-6) 
     

 (Material Science and Engineering)                                             
040355502 โลหะวิทยากายภาพ  

(Physical Metallurgy)             
3(3-0-6) 

     

040355503 วิทยาศาสตรพอลิเมอร  
(Polymer Science)        

3(3-0-6) 
     

040355504 อุณหพลศาสตรของวัสดุ  3(3-0-6) 
     

 (Thermodynamics of Materials)   
040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสดุ 

(Material Characterization) 
3(3-0-6) 

     

040355506 เทคโนโลยีฟลมบาง  3(3-0-6) 
     

 (Thin Film Technology) 
040355507 วัสดุสําหรับการประยุกต 

ทางชีวการแพทย  
3(3-0-6) 

      (Materials for Biomedical  
Application) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040355509 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน  
(Nanomaterials and 
Nanotechnology) 

3(3-0-6) 
     

040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับ
วัสดุวิศวกรรม 
(Advanced Physics 
Laboratory for Engineering 
Materials) 

3(3-0-6) 

     

040355511 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุ
วิศวกรรม  
(Selected Topic in Engineering 
Materials) 

3(3-0-6) 

     

040355901 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

12 
     

‘  

 

หมวดท่ี 5 หลักเกณฑในการประเมินผลนักศึกษา 
  
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑในการใหระดับคะแนน (เกรด) 
 การวัดผลเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  วาดวย
การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
 2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูขณะนักศึกษายังไมสำเร็จการศึกษา  

กำหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูของนักศึกษาเปนสวนหนึ่งของระบบการประกัน
คุณภาพการศึกษาภายในของสถาบันอุดมศึกษาที่จะตองทำความเขาใจตรงกันท้ังมหาวิทยาลัย  และนำไป
ดำเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธิ์  ซ่ึงผูประเมินภายนอกจะตองสามารถตรวจสอบได 
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การทวนสอบในระดับรายวิชา  ใหนักศึกษาประเมินการเรียนการสอนในระดับรายวิชา   มี
คณะกรรมการวิชาการของภาควิชาพิจารณาความเหมาะสมของขอสอบใหเปนไปตามแผนการสอน 

การทวนสอบในระดับหลักสูตรสามารถทำไดโดยมีระบบประกันคุณภาพการศึกษาภายใน
สถาบันอุดมศึกษาดำเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูและรายงานผล 

 2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนักศึกษาสำเร็จการศึกษา 
การกำหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษา  ควรเนนการทำวิจัย

สัมฤทธิ์ผลของการประกอบอาชีพของบัณฑิตอยางตอเนื่อง  และนำผลวิจัยที่ไดยอนกลับมาปรับปรุง
กระบวนการเรียนการสอนและหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตรและ
หนวยงาน 

 
3. เกณฑการสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร     
  แผน ก แบบ ก 2   

- ศึกษารายวิชาครบถวนตามท่ีกำหนดไวในหลักสูตร 
- ไดระดับแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมไมข้ันต่ำ 3.00  (จากระบบ 4 ระดับคะแนน) 
- เสนอวิทยานิพนธ และสอบผานการสอบปากเปลาข้ันสุดทาย โดยคณะกรรมการที่แตงตั้งประกอบดวย

ผูทรงคุณวุฒิจากภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย และตองเปนระบบเปดใหผูสนใจเขารับฟงได 
- การตีพิมพเผยแพรวิทยานิพนธ (ระบุ) ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตองไดรับ    

การตีพิมพ หรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มี
คุณภาพตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่อง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการ สำหรับการเผยแพรผลงาน
ทางวิชาการ หรือนำเสนอตอท่ีประชุมวิชาการโดยบทความท่ีนำเสนอฉบับสมบูรณ (Full Paper) ไดรับ
การตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Full Proceedings) ดังกลาวจำนวน 1 เรื่อง  

- เกณฑอ่ืน ๆ 
- กรณีที่เรียนรายวิชาหรือทำกิจกรรมวิชาการอื่นเพิ่มเติม โดยไมนับหนวยกิตตองมีผลสัมฤทธิ์ตามท่ี

หลักสูตรกำหนด 
- สอบผานภาษาอังกฤษตามประกาศบัณฑิตวิทยาลัย  เรื ่อง เกณฑมาตรฐานความสามารถ

ภาษาอังกฤษสำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
   
 

หมวดท่ี 6 การพัฒนาคณาจารย 
 

1. การเตรียมการสำหรับอาจารยใหม 
(1) มีการปฐมนิเทศและแนะแนวการเปนครูใหกับอาจารยใหม  ใหมีความรูและเขาใจนโยบายของ

มหาวิทยาลัย คณะ ตลอดจนหลักสูตรท่ีสอน 
(2) สงเสริมอาจารยใหมีการเพิ่มพูนความรู  สรางเสริมประสบการณเพื่อสงเสริมการสอน และการวิจัย

อยางตอเนื่อง  สนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองคกรตางๆ  
การประชุมทางวิชาการท้ังในประเทศและ/หรือตางประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 
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2. การพัฒนาความรูและทักษะใหแกคณาจารย 
2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 

(1) สงเสริมอาจารยใหมีการเพิ่มพูนความรู  สรางเสริมประสบการณเพื่อสงเสริมการสอนและการ
วิจัยอยางตอเนื่อง สนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพใน
องคกรตางๆ  การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือตางประเทศ  หรือการลาเพ่ือ
เพ่ิมพูนประสบการณ 

(2) การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลใหทันสมัย  
 2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพดานอ่ืนๆ 

(1) การมีสวนรวมในกิจกรรมบริการวิชาการแกชุมชนท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาความรูและคุณธรรม 
(2) มีการกระตุนอาจารยในการทำผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาฟสิกสและสาขาวิชา

วิศวกรรมศาสตร 
(3) สงเสริมการทำวิจัยสรางองคความรู ใหมเปนหลักเพื ่อพัฒนาการเรียนการสอนและมี      

ความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 
(4) จัดสรรงบประมาณสำหรับการทำวจิยั      

 
 

หมวดท่ี 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 

1. การกำกับมาตรฐาน 
  การประกันคุณภาพหลักสูตรเปนการดำเนินการภายใตการกำกับมาตรฐานตามเกณฑมาตรฐาน
หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และการประกันคุณภาพหลักสูตรตามเกณฑ AUN-QA  โดยให
รายงานผลการดำเนินการตามเกณฑดังกลาวทุกป ท้ังนี้เกณฑการประเมินผาน คือ มีการดำเนินงานตามเกณฑ
มาตรฐานหลักสูตร (1) ทุกขอ และผานการประเมินการพัฒนาคุณภาพตามเกณฑ AUN-QA ระดับหลักสูตร 
ตามวงรอบท่ีกำหนด 
 
2. บัณฑิต 

สำหรับความตองการกำลังคนสาขาวิชาฟสิกสประยุกตนั้น คาดวามีความตองการกำลังคนดานฟสิกส
ที่สูงมาก ทั้งนี้ทางมหาวิทยาลัยไดจัดการสำรวจความตองการแรงงานและความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต เพ่ือ
นำขอมูลมาใชประกอบการปรับปรุงหลักสูตร รวมถึงการศึกษาขอมูลวิจัยอันเกี่ยวกับการประมาณความ
ตองการของตลาดแรงงาน เพ่ือนำมาใชในการวางแผนการรับนักศึกษา 

 
3. นักศึกษา 

3.1 การใหคำปรึกษาดานวิชาการและอ่ืนๆ แกนักศึกษา 
มีการแตงตั้งอาจารยที่ปรึกษาทางวิชาการใหแกนักศึกษาทุกคน  โดยนักศึกษาที่มีปญหาใน   

การเรียนวิชาวิทยานิพนธ สามารถปรึกษากับอาจารยที่ปรึกษาทางวิชาการได  โดยอาจารยที่ปรึกษา     
จะกำหนดชั่วโมงใหคำปรึกษา (Office Hours) เพ่ือใหนักศึกษาเขาปรึกษาได โดยมีการประสานงานและ
นัดหมายอยางเปนระบบ 
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3.2 การอุทธรณของนักศึกษา 
กรณีที่นักศึกษามีความสงสัยเกี่ยวกับผลการประเมินในรายวิชาใดสามารถที่จะยื่นคำรองขอดู

กระดาษคำตอบในการสอบ ตลอดจนดูคะแนนและวิธีการประเมินของอาจารยในแตละรายวิชาได หรือ
สามารถดำเนินการอุทธรณได 

 
4. อาจารย 

4.1 การรับอาจารยใหม 
มีการคัดเลือกอาจารยใหมตามระเบียบและหลักเกณฑของมหาวิทยาลัย และมีระดับคะแนน

ความสามารถภาษาอังกฤษไดคะแนนขั้นต่ำตามประกาศมหาวิทยาลัย เรื่อง เกณฑมาตรฐานภาษาอังกฤษ
สำหรับการบรรจุบ ุคคลเขาเปนพนักงานมหาวิทยาลัยสายวิชาการ พ.ศ. 2558  โดยอาจารย ใหม          
จะตองมีคุณวุฒิปริญญาเอกหรือเทียบเทา หรือข้ันต่ำปริญญาโทหรือเทียบเทาท่ีมีตำแหนงรองศาสตราจารย 
ในสาขาวิชาฟสิกส หรือฟสิกสประยุกต หรือวัสดุศาสตร หรือสาขาวิชาท่ีสัมพันธกัน 
4.2 การพัฒนาอาจารย 

สนับสนุนใหอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร อาจารยประจำหลักสูตร อาจารยผูสอน และอาจารย 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ไดรวมสัมมนา ฝกอบรม ดูงาน เพื่อรับวิทยาการใหมๆ ในวิชาชีพ  เพ่ิมศักยภาพ  
ดานการสอน การวิจัย และการบริการวิชาการ  โดยรวมปฏิบัติงานกับหนวยงานวิชาชีพท่ีเก่ียวของเพ่ือนำ
ผลงานมาพัฒนาการเรียนการสอน สรางแรงจูงใจในการทำผลงานทางวิชาการ โดยอาจารยประจำหลักสูตร 
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ จะตองมีการสรางผลงานทางวิชาการ     
ที่ไดรับการเผยแพรตามหลักเกณฑที่กำหนดในการพิจารณาแตงตั้งใหบุคคลดำรงตำแหนงทางวิชาการ     
ท่ีไมใชสวนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา อยางนอย 3 รายการ ในรอบ 5 ปยอนหลัง โดยอยางนอย    
1 รายการตองเปนผลงานวิจัย   อาจารยผูสอนจะตองมีการสรางผลงานทางวิชาการที่ไดรับการเผยแพร
ตามหลักเกณฑที่กำหนดในการพิจารณาแตงตั้งใหบุคคลดำรงตำแหนงทางวิชาการอยางนอย  1 รายการ 
ในรอบ 5 ปยอนหลัง 
4.3 การมีสวนรวมของอาจารยในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร 

อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร อาจารยประจำหลักสูตร อาจารยผูสอน และอาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ จะตองประชุมรวมกันในการวางแผนจัดการเรียน การสอน ประเมินผล และใหความเห็นชอบ
การประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมขอมูลเพื ่อเตรียมไวสำหรับการปรับปรุงหลักสูตร ตลอดจน
ปรึกษาหารือแนวทางที่จะทำใหบรรลุเปาหมายตามผลการเรียนรูที ่คาดหวังของหลักสูตร (Expected 
Learning Outcomes) และไดบัณฑิตเปนไปตามคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค 

 
5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผูเรียน 

5.1 หลักสูตร 
มีคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเปนผูกำกับดูแลและคอยใหคำแนะนำ ตลอดจนแนวปฏิบัติแก

อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร โดยที่อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรวางแผนการจัดการเรียนการสอนรวมกับ
ผูบริหารของภาควิชาและอาจารยผูสอน ติดตามและรวบรวมขอมูลโดยมีการประเมินความพึงพอใจของ
หลักสูตรและการเรียนการสอนในทุกภาคการศึกษาเพื ่อใชประกอบการพิจารณาในภาพรวมของ            
ผลการดำเนินงานทั้งหมด สำหรับใชในการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรใหมีเนื ้อหาที่ทันสมัย กาวทัน
ความกาวหนาทางวิทยาการที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา มีการบริหารจัดการการเปดรายวิชาตางๆ ทั้งวิชา
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บังคับและวิชาเลือก  ที่เนนการพัฒนาทักษะดานการวิจัยและการเรียนรู ของนักศึกษา  โดยสนอง        
ความตองการของตลาดแรงงานและความตองการของประเทศ  ท้ังนี้หลักสูตรจะมีการปรับปรุงทุก 5 ป  
5.2 การเรียนการสอน 

มีคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเปนผูกำกับดูแลพิจารณาการวางระบบผูสอนในแตละรายวิชา 
โดยคำนึงถึงความรูความสามารถและความเชี่ยวชาญในวิชาที่สอน และเปนความรูที่ทันสมัยของอาจารยท่ี
มอบหมายใหสอนในวิชานั้นๆ เนนในการใชเทคนิคการสอนและการวิจัยเปนฐานและการเรียนแบบใช
ปญหา รวมถึงการกำกับ ติดตาม และตรวจสอบการจัดทำแผนการเรียนรูตาม OBE.3 และ OBE.4 เพื่อให
นักศึกษาไดรับความรู  ประสบการณ และไดรับการพัฒนาความสามารถจากผูรูจริง รวมถึงการพิจารณา
กำหนดหัวขอวิทยานิพนธ การกำหนดอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่เหมาะสมกับหัวขอวิทยานิพนธ เพ่ือ
สามารถใหคำปรึกษาวิทยานิพนธต้ังแตกระบวนการพัฒนาหัวขอจนถึงการทำวิทยานิพนธ การสอบปองกัน 
และการตีพิมพเผยแพรผลงานวิจัยในระดับบัณฑิตศึกษาจนสำเร็จการศึกษา  
5.3 การประเมินผูเรียน  

มีคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเปนผูกำกับขอมูลเก่ียวกับสัมฤทธิผลการเรียนรูของนักศึกษา     
โดยการกำกับการประเมินการจัดการเรียนการสอนและประเมินหลักสูตร (OBE.5, OBE.6 และ OBE.7) 
และการประเมินวิทยานิพนธ  เพื่อสะทอนสภาพจริงดวยวิธีการหรือเครื่องมือประเมินที่เชื ่อถือได       
ใหขอมูลที่ชวยใหผูสอนและผูเรียนมีแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนตอไปดวย ทั้งนี้ 
ความเหมาะสมของระบบประเมินตองใหความสำคัญกับการกำหนดเกณฑการประเมิน วิธีการประเมิน 
เครื่องมือประเมินท่ีมีคุณภาพ และวิธีการใหเกรดท่ีสะทอนผลการเรียนรูไดอยางเหมาะสม  

 
6. ส่ิงสนับสนุนการเรียนรู 

6.1 การบริหารงบประมาณ 
คณะวิทยาศาสตรประยุกตจัดสรรงบประมาณประจำปและเงินรายได เพื่อใชในการจัดการ

เรียนการสอนหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)
โดยการบริหารงบประมาณเปนไปตามระเบียบ/ประกาศ การจัดการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา และ
ขอบังคับอ่ืนท่ีเก่ียวของของมหาวิทยาลัย 
6.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนท่ีมีอยูเดิม 

มหาวิทยาลัยมีความพรอมดานหนังสือ ตำรา และการสืบคนผานฐานขอมูล โดยมีสำนัก
หอสมุดกลางที่มีหนังสือดานการบริหารจัดการและดานอื่นๆ รวมถึงฐานขอมูลที่จะใหสืบคน  สวนระดับ
ภาควิชามีหองสมุดเพื่อบริการหนังสือ ตำรา หรือวารสาร เฉพาะทาง และมีการจัดสื่อการสอนอื่นเพื่อใช
ประกอบการสอนของอาจารย เชน เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร คอมพิวเตอร Wifi เปนตน ประจำอยูใน
ทุกหองเรียนระดับบัณฑิตศึกษาของคณะวิทยาศาสตรประยุกตอยางพอเพียง 
6.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพ่ิมเติม 

ประสานงานกับสำนักหอสมุดกลาง ในการจัดซื้อหนังสือกับตำรา สิ่งพิมพวารสาร ฐานขอมูล
เพ่ือการสืบคน แหลงเรียนรู สื่ออิเล็กทรอนิกส ฯลฯ เพ่ือบริการใหอาจารยและนักศึกษาไดคนควา และใช
ประกอบการเรียนการสอน   ในการประสานการจัดซื้อหนังสือนั้น  อาจารยผูสอนแตละรายวิชาจะมี   
สวนรวมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ ตลอดจนสื่ออื่นๆ ที่จำเปน   ในสวนของภาควิชามีหองสมุด    
เพื่อบริการ หนังสือ ตำรา และวารสารเฉพาะทาง และมีการจัดหองเรียนระดับบัณฑิตศึกษา พรอม
จัดเตรียมสื่อการสอน เชน เครื่องมัลติมีเดีย โปรเจคเตอร คอมพิวเตอร ระบบเครือขายไรสาย เปนตน 
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6.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร ประจำหองเรียนของคณะวิทยาศาสตรประยุกต 
ผูรับผิดชอบหลักสูตรจะสำรวจความเพียงพอของทรัพยากรการเรียนการสอนในทุกภาค

การศึกษาดวยแบบการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาและอาจารยตอสิ่งสนับสนุนการเรียนรูเพ่ือ
จัดทำงบประมาณในแตละป ในการจัดหาทรัพยากรใหพอเพียงตอความตองการในการเรียนการสอน 

 
ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators) มีท้ังหมดจำนวน 12 ตัวบงช้ี  ดังนี้  

ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 
1. อาจารยประจำหลักสูตรอยางนอยรอยละ 80 มีสวนรวม

ในการประช ุมเพ ื ่อวางแผน ต ิดตามและทบทวน          
การดำเนินงานหลักสูตร 

     

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ท่ีสอดคลอง
กับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ  
หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถามี) 

     

3. มีรายละเอ ียดของรายว ิชา และรายละเอ ียดของ
ประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตามแบบ OBE.3 และ 
OBE.4 อย างน อยก อนการเป ดสอนในแต ละภาค
การศึกษาใหครบทุกรายวิชา 

     

4. จัดทำรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา  และ
รายงานผลการดำเน ินการของประสบการณการ
ภาคสนาม (ถามี) ตามแบบ OBE.5 และ OBE.6 ภายใน 
30 วัน  หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปดสอนใหครบทุก
รายวิชา   

     

5. จัดทำรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตร  ตามแบบ 
OBE.7 ภายใน 60 วัน หลังสิ้นสุดปการศึกษา 

     

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผล
การเร ียนรู ท ี ่กำหนดใน OBE.3 และ OBE.4  (ถ ามี)     
อยางนอยรอยละ 25 ของรายวิชาที่เปดสอนในแตละป
การศึกษา 

     

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน  กลยุทธ
การสอน หรือการประเมินผลการเรียนรูและสื่อสนับสนุน
การเรียนรูจากผลการประเมินการดำเนินงานที่รายงาน
ใน OBE.7 ปท่ีแลว 

-     

8. อาจารยใหม (ถามี) ทุกคน ไดรับการปฐมนิเทศหรือ
คำแนะนำดานการจัดการเรียนการสอน 

     

9. อาจารยประจำทุกคนไดรับการพัฒนาทางวชิาการ  และ/ 
หรือวิชาชีพ  อยางนอยปละหนึ่งครั้ง 

     
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ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 
10. จำนวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถามี) ไดรับ

การพัฒนาวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ไมนอยกวารอยละ 
50 ตอป 

     

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปสุดทาย/บัณฑิตใหมท่ี
ม ีต อคุณภาพหลักสูตร  เฉลี ่ยไมน อยกวา 3.5 จาก
คะแนนเต็ม 5.0  

-     

12. ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตที่มีตอบัณฑิตใหม  
เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

- -    

 
 

หมวดท่ี 8 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตร 
 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

1.1 การประเมินกลยุทธการสอน 
กระบวนการที่จะใชในการประเมินและปรับปรุงยุทธศาสตรที่วางแผนไวเพื่อพัฒนาการเรียน    

การสอนนั้นพิจารณาจากตัวผูเรียน โดยอาจารยผูสอนจะตองประเมินผูเรียนในทุกๆ หัวขอวามีความเขาใจ
หรือไม   โดยอาจประเมินจากการทดสอบยอย   การสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา  การอภิปรายโตตอบ
จากนักศึกษา  การตอบคำถามของนักศึกษาในชั้นเรียน  ซึ่งเมื่อรวบรวมขอมูลจากที่กลาวขางตนแลว  ก็จะ
สามารถประเมินเบื้องตนไดวา  ผูเรียนเขาใจสาระพื้นฐานของรายวิชาหรือไม   หากวิธีการที่ใชไมสามารถ  
ทำใหผูเรียนเขาใจไดก็จะตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีสอน  โดยอาจารยผูสอนและอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร
จะตองมาประชุมแลกเปลี่ยนความเห็นเพ่ือหาขอสรุปในการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนใหม 
1.2  การประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน 

ใหนักศึกษาประเมินผลการสอนของอาจารยในทุกดาน  ทั ้งดานทักษะ กลยุทธการสอน          
การตรงตอเวลา  การชี้แจงเปาหมาย  วัตถุประสงครายวิชา  ชี้แจงเกณฑการประเมินผลรายวิชาและ  การใช
สื่อการสอนในทุกรายวิชา 

 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

การประเมินหลักสูตรในภาพรวมนั้นจะพิจารณาโดยสำรวจขอมูลจาก 
-  ประเมินโดยนักศึกษาในแตละวิชา 
-  การสังเกตการณของผูรับผิดชอบหลักสูตร/ประธานหลักสูตร/และ/หรือทีมผูสอน 
-  ภาพรวมของหลักสูตรประเมินโดยบัณฑิตใหม 
-  การทดสอบผลการเรียนรูของนักศึกษาเทียบเคียงกับสถาบันอ่ืนในหลักสูตรเดียวกัน 
 

3. การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
   ตองผานการประกันคุณภาพหลักสูตรและจัดการเรียนการสอนตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาโท  
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต และตัวบงชี้เพ่ิมเติมขางตน  รวมท้ังการผานการประเมินการประกันคุณภาพภายใน 
(IQA) 
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4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 
 จากการรวบรวมขอมูลขางตนจะทำใหทราบปญหาของการบริหารหลักสูตรทั้งในภาพรวม  และใน
แตละรายวิชา  กรณีที่พบปญหาของรายวิชาก็สามารถที่จะดำเนินการปรับปรุงรายวิชานั้นๆ ไดทันที   ซึ่งจะ
เปนการปรับปรุงยอย  ในการปรบัปรุงยอยนั้นควรทำไดตลอดเวลาท่ีพบปญหา  สำหรับการปรับปรุงหลักสูตร
ทั้งฉบับนั้น  คาดวาจะกระทำทุก 5 ป  ทั้งนี้เพื่อใหหลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคลองกับความตองการ
ของผูใชบัณฑิต 
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ภาคผนวก 
 

- แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของหลักสูตร 
- ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 

- คำสั่งแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

- ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษา 
ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

- ผลงานวิชาการของอาจารยประจำหลักสูตรและอาจารยผูสอน 

- ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 
พ.ศ. 2552 

- รายละเอียดการปรับปรุงแกไขหลักสูตร 
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ภาคผนวก  
แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของหลักสูตร 
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แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของหลักสูตร 
 

แผน ก แบบ ก 2 
 

               ปท่ี 1                            ปท่ี 1                              ปท่ี 2                               ปท่ี 2 
               ภาคการศึกษาท่ี 1         ภาคการศึกษาท่ี 2           ภาคการศึกษาท่ี 1                ภาคการศึกษาท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แมเหล็กไฟฟาประยุกต 

040355101 3(3-0-6) 

สัมมนา 1 

040355104 1(0-2-1) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 3(3-0-6) 

กลศาสตรควอนตัมประยุกต 

040355102 3(3-0-6) 

สัมมนา 2 

040355105 1(0-2-1) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 1(0-2-1) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 3(3-0-6) 

วิชาเลือกเฉพาะแขนง 

040355xxx 3(3-0-6) 

วิทยานิพนธ 

559010403  3 

วิทยานิพนธ 

590104035  9 
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ภาคผนวก  
ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 
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ความหมายของเลขรหัสรายวิชาในหลักสูตร 
 
 

0 4 0 3 5 5 x x x 
 
ลำดับรายวิชาที่เปดบริการการเรียนการสอน 

 
                                                                                                 แขนงวิชา/กลุมวิชา : เลข 1 วิชาบังคับ 
                                                                     เลข 2 แขนงวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
                                                                     เลข 4 แขนงวิชาฟสิกสเชิงบูรณาการ 
                                                                     เลข 5 แขนงวิชาวสัดุวิศวกรรม 

    เลข 9 วิทยานิพนธ                                                                                   
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
ระดับการศึกษา : เลข 5 ปริญญาโท 

 
 
 
 
 
 
สาขาวิชา ฟสิกสประยุกต 

 
 
 
 
 
ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 

 
คณะวิทยาศาสตรประยุกต 
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ภาคผนวก 
คำส่ังแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 
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ภาคผนวก 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
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ภาคผนวก 

ผลงานวิชาการของอาจารยประจำหลักสูตรและอาจารยผูสอน 
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ผลงานวิชาการอาจารยประจำหลักสูตร 
1. รองศาสตราจารย ดร.เกษรารัตน อักษรรัตน  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
Ugsornrat, K., Phurksasukkasem, T., Sappat ,A., Sriprachuabwong, C., Karuwan, C., and 

Adisorn Tuantranont, A. (2021). “Mini-Potentiostat for Low Power Chemical 
Sensing of Graphene-Carbon Paste Lab on a Chip.” In Proceedings of 2021 
Research, Invention, and Innovation Congress (RI2C) (1-3 September 2021). King 
Mongkut’s University of Technology North Bangkok : Bangkok, 247-251. 

Ugsornrat, K., Sappat ,A., Sriprachuabwong, C., and Adisorn Tuantranont, A. (2021). 
“Electrochemical Portable Mini-Potentiostat for Graphene-Carbon Paste Electro-
chemical Sensor.” In Proceedings of the 18th International Conference on 
Electrical Engineering/ Electronics, Computer, Telecommunications and 
Information Technology (ECTI-CON 2021) (19-22 May 2021). The Empress Hotel 
and Convention Center: Chiang Mai, 43-50. 

Sukantharat, A., Ugsornrat, K. and Sumithpibul C. (2020). “Effect of epoxy molding 
compound material and roughness leadframe to integrated circuit packages for 
automotive device.” ECTI Transactions on Electrical Engineering, Electronics, and 
Communications. Vol.18, No.2 : 179-188. 

Ugsornrat, K., Pasakon, P., Karuwan, C., Sriprachuabwong, C., Maturos, T., Pogfai, T., 
Wisitsoraat, A. and Tuantranont, A. (2019). “Low cost and disposable 
electrowetting-on-dielectric lab on a chip with an integrated electrochemical 
detector fabricated by screen printing process.” IEEE Sensors Journal. Vol. 19 : 
8597-8604. 

Ugsornrat, K., Maturos, T., Pasakon, P., Karuwan, C., Pogfai, T., Sriprachuabwong, C., 
Wisitsoraat, A. and Tuantranont, A. (2018). “Electrowetting-on-dielectric chip with 
integrated screen-printed electrochemical sensor for rapid chemical analysis.” 
Material Science and Engineering B. Vol. 238-239 : 36-41. 

 
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วันทนา  เกิดนิยม 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
Somboonsaksri, P., Limwichean, S., Kalasung, S., Muthitamongkol, P., Patthanasettakul,  

V., Horprathum, M., Nuntawong, N., Eiamchai, P., Koetniyom, W. (2021). 
“Structural and Morphology of Hydrothermally Grown ZnO Nanorods on Zinc 
Sheets Towards 3D-Hybrid SERS Applications.” Journal of Materials Science and 
Applied Energy.  Vol .10, No. 1: 9–20. 
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Koetniyom, W., Somboonsaksri, P., S., Kalasung, Chananonnawathornc, C., 
Patthanasettakul, V., Horprathum, M., Nuntawong, N., Eiamchai, P., Limwichean, 
S. (2021). “The Deposition Times of Teflon Thin Films by PECVD Technique 
Affecting to Peel-off of PDMS Molding in Micro-Nano Structure for Surface 
Enhanced Raman Spectro- scopy.” Journal of Materials Science and Applied 
Energy. Vol 10, No.1: 1-8. 

Koetniyom, W., Nopjinda, Y., Tepnok, R., Tosangthum, N., Morakotjinda, M., Yotkaew, T., 
Wila, P. and Tongsri, R. (2020). “Dry Sliding Wear Behavior of Sintered SS316L-Sn 
Containing MoS2 Solid Lubricant.” Chiang Mai Journal of Science. Vol.47, No.4 : 
838-853. 

Srisuk, R., Techawinyutham, L., Koetniyom, W. and Dangtungee, R. (2019). “Mechanical 
Properties of Bamboo Charcoal (BC)/Poly(Lactic) Acid (PLA) Composites.” Key 
Engineering Materials. Vol. 801 : 121-126. 

Koetniyom, W., Chantawet, P., Tosangthum, N., Morakotjinda, M,. Yotkaew, T., Wila, P. 
and Tongsri, R. (2019). “Effect of carbon addition on microstructure and 
properties of boron containing steel sintered under different atmospheres.” 
Journal of Metals, Materials and Minerals. Vol. 29, No.1 : 22-30. 

 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิราพร เหลืองวิริยะ  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
Luengviriya, J., Sutthiopad, M., Kanchanawarin, J. and Luengviriya, C. (2020). 

“Multiarmed spiral waves generated by periodic stimuli in excitable systems.” 
IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series. Vol. 1593 : 012034. 
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Zhabotinsky reaction in the presence of ethanol.” In Proceedings of RSU 
International Research Conference 2020 (1 May 2020). Rangsit University : 
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N., Müller, S. C. and Luengviriya, C. (2019). “Self-organization of multiarmed 
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Porjai, P., Sutthiopad, M., Khaothong, K., Phantu, M., Kumchaiseemak, N., Luengviriya, 
J., Showalter, K., and Luengviriya, C. (2019). “Twisted scroll wave dynamics: 
partially pinned waves in excitable chemical media.” Phys.Chem.Chem.Phys. 
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Engineering International Conference (BMEiCON 2018), (21-24 November) 2018.  
Chaing Mai University : Chaing Mai, 8609978 (1-4).  

   
4. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อมรินทร รัตนะวิศ 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
Sirikunkiti, S., Chongcharoen, K., Yoongsuntia, P. and Ratanavis. A. (2019). “Progress in a 

development of a laser-based weed control system.” In Proceedings of 
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5. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อนุสรา ศรีสรวล 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
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6. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จินตวัฒน ตันอมาตยรัตน 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
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7. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ธิดารัตน หวังคำ 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
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ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาโท 
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สารก่ึงตัวนำ 
      การนำเสนอ 040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต  
   040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
   040355209 ระบบเคร่ืองกลไฟฟาระดับไมโครและ

นาโน  
   040355212 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานไมโครและ 

นาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 
   040355418 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 
   040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 



มคอ. 2 

132 

ลำดับ ผลที่ไดจากการศึกษา 
องคความรูที่ได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

   040355420 ไบโอเซนเซอร 
   040355431 รังสีประยุกต 
   040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  
   040355433 หลักการวัดสำหรับเคร่ืองมือ

วิทยาศาสตร 
   040355509 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน 
   040355901 วิทยานพินธ 
4 ความสามารถในเชิง 1.  ทฤษฎีและ 040355104 สัมมนา 1 
 ประยุกตและบูรณาการ หลักการในการ 040355105 สัมมนา 2 
 เขากับงานทางดานอ่ืน     ประยุกต 040355209 ระบบเคร่ืองกลไฟฟาระดับไมโครและ

นาโน  
  2.  ประโยชนที่ได         

    จากการประยุกต 
040355212 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานไมโครและ 

นาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 
   040355409 โฟโตนิกส 1 
   040355410 โฟโตนิกส 2 
   040355413 ฟสิกสการเกษตร 
   040355420 ไบโอเซนเซอร 
   040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 
   040355431 รังสีประยุกต 
   040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  
   040355436 เทคนิคการจำลองและออกแบบ  

การทดลองเพื่อหาคาเหมาะที่สดุ 
   040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการ

พยากรณ 
   040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑ

อิเล็กทรอนิกส 
   040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถาน-

ประกอบการ 
   040355440 เร่ืองคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 
   040355507 วัสดุสําหรับการประยุกตทาง 

ชีวการแพทย 
   040355511 เร่ืองคัดเฉพาะทางวัสดุวิศวกรรม 
   040355901 วิทยานพินธ 
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ภาคผนวก 
รายละเอียดการปรับปรุงแกไขหลักสูตร 
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การปรับปรุงแกไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

ฉบับป พ.ศ. 2560 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 
คณะวิทยาศาสตรประยุกต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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การปรับปรุงแกไขหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

ฉบับป พ.ศ. 2560  
_____________________________________________________________________ 

1. หลักสูตรฉบับดังกลาวนี้ ไดรับการพิจารณาความสอดคลองและออกรหัสหลักสูตรเรียบรอยแลว   
เม่ือวันท่ี 14 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 

 
2. สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ไดอนุมัติการปรับปรุงแกไขครั ้งนี ้แลว             

ในคราวประชุมครั้งท่ี 3/2565  เม่ือวันท่ี 23 มีนาคม 2565  
 
3. หลักสูตรปรับปรุงแกไขนี้เริ่มใชกับนักศึกษาท่ีเขาศึกษาตั้งแตภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2565  
 
4. เหตุผลในการปรับปรุงแกไข 

4.1 ครบระยะเวลา 5  ป ท่ีตองพัฒนาหลักสูตร ตามขอบังคับฯ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
4.2 ปรับปรุงหลักสูตรใหทันสมัย เหมาะสมกับสถานการณปจจุบันและความตองการของประเทศ 
4.3 ปรับเปลี ่ยนโครงสรางใหสอดคลองกับมาตรฐานของสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา

วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม 
 

5. สาระในการปรับปรุงแกไข 
5.1 เปลี่ยนแปลงรายชื่ออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและอาจารยประจำหลักสูตร 
5.2 ตัดแผนการศึกษา แผน ก แบบ ก 2 สหกิจศึกษา 
5.3 ตัดวิชาบังคับ สำหรับโครงสรางหลักสูตร แผน ก แบบ ก 2 สหกิจศึกษา 2 รายวิชา 

040355802 เตรียมสหกิจศึกษา  1(0-2-1) 
  (Pre-Cooperative Education) 

040355803 สหกิจศึกษา  6(0-12-6) 
  (Cooperative Education) 
5.4 เพ่ิมวิชาเลือก 11 วิชา 

040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
   (Graphene Material and Printed Electronics) 

040355431 รังสีประยุกต   3(3-0-6) 
   (Applied Radiation)    
  040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี   3(3-0-6) 
   (Radiation Hazard Protection)    

040355433 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร  3(3-0-6) 
   (Principles of Measurement for Scientific Instrument) 

040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน  3(3-0-6) 
   (Membrane Technology and Application)    
  040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กของวัสดุ  3(3-0-6) 
   (Electronic and Magnetic Properties of Materials)    
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040355436 เทคนิคการจำลองและการออกแบบการทดลองเพ่ือหาคาเหมาะท่ีสุด  3(3-0-6) 
 (Simulation Techniques and Design of Experiment for   
 Optimization) 
040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการพยากรณ  3(3-0-6) 

   (Predictive Process Modeling)    
  040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
   (Simulation Methodology for Electronics Packaging)    

040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ  3(3-0-6) 
   (Quantitative Methods for Enterprise) 

040355440 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง  3(3-0-6) 
   (Selected Topic in Advance Physics) 

5.5 ปรับลดรายวิชาเลือก 9 วิชา 
040355402 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร  3(3-0-6) 
 (Principle of Measurements for Scientific Instrumentation)  
040355421 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน  3(3-0-6) 
 (Membrane Technology and Applications) 
040355423 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กไฟฟาของวัสดุ  3(3-0-6) 
 (Electronic and Magnetic Properties of Materials)  
040355424 เทคนิคการจำลองและออกแบบการทดลองเพ่ือหาคาท่ีเหมาะท่ีสุด  3(3-0-6) 

(Simulation Techniques and DOE for Optimization)  
040355425 การสรางแบบจำลองพยากรณระบบ  3(3-0-6) 
 (Predictive Process Modeling)  
040355426 ระเบียบวิธีการจำลองวงจรรวมอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
 (Simulation Methodology for Electronics Packaging)  
040355427 วิธีการเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ  3(3-0-6) 
 (Quantitative Methods for Enterprise)   
040355430 หัวขอพิเศษทางฟสิกสข้ันสูง  3(3-0-6) 
 (Special Topics in Advanced Physics)   
040355508  กระบวนการผลิตวัสดุนาโน   3(3-0-6) 
  (Nanomaterials Processing) 

 
6. โครงสรางหลักสูตรภายหลังการปรับปรุงแกไขยังคงไมเปลี่ยนแปลงและเปนไปตามเกณฑมาตรฐาน

หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ปรากฏดังนี้ 
แผน ก แบบ ก 2  
หมวดวิชา เกณฑมาตรฐานหลักสูตรฯ โครงสรางเดิม โครงสรางใหม 

ศึกษารายวิชา ไมนอยกวา 24 หนวยกิต 24 หนวยกิต 24 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 
หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 
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7. เปรียบเทียบขอแตกตางระหวางหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรุง 
7.1  ชื่อหลักสูตรและชื่อปริญญา 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาฟสิกส
ประยุกต  
Master of Science Program in Applied Physics  
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
Master of Science (Applied Physics) 
วท.ม. (ฟสิกสประยุกต) 
M.Sc. (Applied Physics) 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาฟสิกส
ประยุกต  
Master of Science Program in Applied Physics  
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
Master of Science (Applied Physics) 
วท.ม. (ฟสิกสประยุกต) 
M.Sc. (Applied Physics) 

  
7.2  โครงสรางหลักสูตร 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 
แผน ก แบบ ก ปกติ 
หมวดวิชาบังคับ                     20  หนวยกิต 

วิชาบังคับ   8 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 12 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก                      16  หนวยกิต 
วิชาเลือก 16 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร        36  หนวยกิต 

แผน ก แบบ ก ปกติ 
หมวดวิชาบังคับ                     20  หนวยกิต 

วิชาบังคับ   8 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 12 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก                      16  หนวยกิต 
วิชาเลือก 16 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร        36  หนวยกิต 

แผน ก แบบ ก 2 สหกิจศึกษา 
หมวดวิชาบังคับ                     26  หนวยกิต 

วิชาบังคับ   8 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 12 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ   6 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก                      10  หนวยกิต 
วิชาเลือก 10 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร        36  หนวยกิต 
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7.3 เปรียบเทียบรายวิชาในแตละหมวดวิชา 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 

แผน ก แบบ ก 2 (ปกต+ิสหกิจศึกษา)  แผน ก แบบ ก 2 

วิชาบังคับ (ปกติ+สหกิจศึกษา) วิชาบังคับ (ปกติ) 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

040355802 เตรียมสหกิจศึกษา 
(Pre-Cooperative Education) 

1(0-2-1)    

040355803 สหกิจศึกษา 
(Cooperative Education) 

6(0-12-6)    

040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 
(Applied Electromagnetic) 

3(3-0-6) 040355101 แมเหล็กไฟฟาประยุกต 
(Applied Electromagnetic) 

3(3-0-6) 

040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 040355102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

040355104 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-2-1) 
 

040355104 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-2-1) 
 

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 
 

040355105 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-2-1) 
 

040355901 วิทยานิพนธ  
(Thesis) 

 12 040355901 วิทยานิพนธ  
(Thesis) 

 12 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

วิชาเลือก วิชาเลือก 

แขนงวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส แขนงวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

040355201 ฟสิกสสารก่ึงตัวนำและอุปกรณสารก่ึงตัวนำ 
(Semiconductor Physics and Devices) 

3(3-0-6) 040355201 ฟสิกสสารก่ึงตัวนำและอุปกรณสารก่ึงตัวนำ 
(Semiconductor Physics and Devices) 

3(3-0-6) 

040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบ 
(Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 

3(3-0-6) 040355202 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบ 
(Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 

3(3-0-6) 

040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Fabrication 
Technology)         

3(3-0-6) 040355203 เทคโนโลยีการประดิษฐไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Fabrication 
Technology)         

3(3-0-6) 

040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต 
(Finite Element Analysis)                                  

3(3-0-6) 040355205 การวิเคราะหไฟไนตเอเลเมนต 
(Finite Element Analysis)                                  

3(3-0-6) 

040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis) 

3(3-0-6) 040355206 การวิเคราะหความเสียหาย 
(Failure Analysis) 

3(3-0-6) 

040355207 ความนาเชื่อถือในบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Reliability)       

3(3-0-6) 040355207 ความนาเชื่อถือในบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Reliability)       

3(3-0-6) 

040355209 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโน 
(Micro and Nanoelectromechanical Systems) 

3(3-0-6) 040355209 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโน    
(Micro and Nanoelectromechanical Systems) 

3(3-0-6) 

040355212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Selected Topic in Micro and Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 040355212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Selected Topic in Micro and Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 

040355213 การทดสอบวงจรรวม 
(Integrated Circuit Testing)                 

3(3-0-6) 040355213 การทดสอบวงจรรวม 
(Integrated Circuit Testing)                 

3(3-0-6) 



 

 

140 

มคอ. 2 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Design)                 

3(3-0-6) 040355214 การออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Integrated Circuit Packaging Design)                 

3(3-0-6) 

040355215 วัสดสุำหรบับรรจุภัณฑวงจรรวม 
(Materials for Integrated Circuit Package)                 

3(3-0-6) 040355215 วัสดุสำหรับบรรจุภณัฑวงจรรวม 
(Materials for Integrated Circuit Package)                 

3(3-0-6) 

040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 
(Integrated Circuit Design for Wafer Fabrication)  

3(3-0-6) 
 

040355216 การออกแบบวงจรรวมสำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 
(Integrated Circuit Design for Wafer Fabrication)  

3(3-0-6) 
 

040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Nanotechnology and Nanoelectronics)                                                     

3(3-0-6) 040355217 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Nanotechnology and Nanoelectronics)                                                     

3(3-0-6) 

040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวิศวกรรมไมโครและ 
นาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Advanced Physics Laboratory for Micro and 
Nanoelectronics Engineering)                 

3(3-0-6) 
 

040355218 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวิศวกรรมไมโครและ 
นาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Advanced Physics Laboratory for Micro and 
Nanoelectronics Engineering)                 

3(3-0-6) 

   040355219 วัสดุกราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 
(Graphene Material and Printed Electronics) 

3(3-0-6) 

แขนงวิชาฟสิกสเชิงบูรณาการ แขนงวิชาฟสิกสเชิงบูรณาการ 

040355402 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร 
(Principle of Measurements for Scientific 
Instrumentation) 

3(3-0-6)    

040355409 โฟโตนิกส 1 
(Photonics I) 

3(3-0-6) 040355409 โฟโตนิกส 1 
(Photonics I) 

3(3-0-6) 
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040355410 โฟโตนิกส 2 
(Photonics II) 

3(3-0-6) 040355410 โฟโตนิกส 2 
(Photonics II) 

3(3-0-6) 

040355413 ฟสิกสการเกษตร 
(Agro Physics) 

3(3-0-6) 040355413 ฟสิกสการเกษตร 
(Agro Physics) 

3(3-0-6) 

040355418 เรื่องคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 
(Selected Topic in Biophysics) 

3(3-0-6) 040355418 เรื่องคัดเฉพาะทางดานชีวฟสิกส 
(Selected Topic in Biophysics) 

3(3-0-6) 

040355420 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 040355420 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 

040355421 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน 
(Membrane Technology and Applications) 

3(3-0-6)    

040355422 ผลึกวิทยา 
(Crystallography) 

3(3-0-6) 040355422 ผลึกวิทยา 
(Crystallography) 

3(3-0-6) 

040355423 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กไฟฟาของวัสดุ 
(Electronic and Magnetic Properties of 
Materials) 

3(3-0-6)    

040355424 
 

เทคนิคการจำลองและออกแบบการทดลองเพ่ือหา
คาท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
(Simulation Techniques and DOE for 
Optimizations) 

3(3-0-6)    

040355425 การสรางแบบจำลองพยากรณระบบ 
(Predictive Process Modeling) 

3(3-0-6)    



 

 

142 

มคอ. 2 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2560 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2565) 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

040355426 ระเบียบวิธีการจำลองวงจรรวมอิเล็กทรอนิกส 
(Simulation Methodology for Electronics 
Packaging) 

3(3-0-6)    

040355427 วิธีการเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ 
(Quantitative Methods for Enterprise) 

3(3-0-6)    

040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 
(Business and Administration Integration) 

3(3-0-6) 040355428 การบูรณาการธุรกิจและการบริหาร 
(Business and Administration Integration) 

3(3-0-6) 

040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง  
(Advanced Physics Laboratory) 

1(0-2-1) 040355429 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง  
(Advanced Physics Laboratory) 

1(0-2-1) 

040355430 หัวขอพิเศษทางฟสิกสข้ันสูง 
(Special topics in Advanced physics) 

3(3-0-6)    

   040355431 รังสีประยุกต 
(Applied Radiation) 

3(3-0-6) 

   040355432 การปองกันอันตรายจากรังสี  
(Radiation Hazard Protection) 

3(3-0-6) 

   040355433 หลักการวัดสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร 
(Principles of Measurement for Scientific 
Instrument) 

3(3-0-6) 

   040355434 เทคโนโลยีเมมเบรนและการประยุกตใชงาน
(Membrane Technology and Application) 

3(3-0-6) 
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   040355435 สมบัติเชิงอิเล็กทรอนิกสและแมเหล็กของวัสดุ 
(Electronic and Magnetic Properties of 
Materials) 

3(3-0-6) 

   040355436 
 

เทคนิคการจำลองและการออกแบบการทดลอง 
เพ่ือหาคาเหมาะท่ีสุด  
(Simulation Techniques and Design of 
Experiment for Optimization) 

3(3-0-6) 

   040355437 การสรางแบบจำลองกระบวนการพยากรณ 
(Predictive Process Modeling) 

 

   040355438 ระเบียบวิธีการจำลองการบรรจุภัณฑอิเล็กทรอนิกส 
(Simulation Methodology for Electronics 
Packaging) 

3(3-0-6) 

   040355439 วิธีเชิงปริมาณสำหรับสถานประกอบการ 
(Quantitative Methods for Enterprise) 

3(3-0-6) 

   040355440 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสข้ันสูง 
(Selected Topic in Advanced physics) 

3(3-0-6) 

แขนงวิชาวัสดุวิศวกรรม แขนงวิชาวัสดุวิศวกรรม 

040355501  วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ  
(Material Science and Engineering)                                             

3(3-0-6) 040355501 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ  
(Material Science and Engineering)                                             

3(3-0-6) 

040355502  โลหะวิทยากายภาพ  
(Physical Metallurgy)             

3(3-0-6) 040355502 โลหะวิทยากายภาพ  
(Physical Metallurgy)             

3(3-0-6) 
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040355503  วิทยาศาสตรพอลิเมอร  
(Polymer Science)        

3(3-0-6) 040355503 วิทยาศาสตรพอลิเมอร  
(Polymer Science)        

3(3-0-6) 

040355504  อุณหพลศาสตรของวัสดุ  
(Thermodynamics of Materials)                                                  

3(3-0-6) 040355504  อุณหพลศาสตรของวัสดุ  
(Thermodynamics of Materials)   

3(3-0-6) 

040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
(Material Characterization) 

3(3-0-6) 040355505 ลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
(Material Characterization) 

3(3-0-6) 

040355506  เทคโนโลยีฟลมบาง  
(Thin Film Technology)                                                      

3(3-0-6) 040355506  เทคโนโลยีฟลมบาง  
(Thin Film Technology)                                                      

3(3-0-6) 

040355507  วัสดุสําหรับการประยุกตทางชีวการแพทย  
(Materials for Biomedical Application)                                          

3(3-0-6) 040355507  วัสดุสําหรับการประยุกตทางชีวการแพทย  
(Materials for Biomedical Application)                                          

3(3-0-6) 

040355508 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6)    

040355509  วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน  
(Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 040355509  วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน  
(Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 

040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวัสดุวิศวกรรม 
(Advanced Physics Laboratory for Engineering 
Materials) 

1(0-2-1) 
 

040355510 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูงสำหรับวัสดุวิศวกรรม 
(Advanced Physics Laboratory for Engineering 
Materials) 

1(0-2-1) 
 

040355511 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม  
(Selected Topics in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 040355511 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม  
(Selected Topic in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 
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