
  
  มคอ.2 

 

 
 

 
 

 

หลักสูตรปรัชญาดุษฎบัีณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

(หลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2564) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 
คณะวิทยาศาสตรประยุกต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
 

 

  

สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต   

สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

(หลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2564) 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตรประยุกต   
 ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 

 
หมวดท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือหลักสูตร 

ภาษาไทย : หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 
ภาษาอังกฤษ : Doctor of Philosophy Program in Applied Physics   

2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 

2.1 ช่ือเต็ม (ภาษาไทย) : ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 

2.2 ช่ือยอ (ภาษาไทย)  : ปร.ด. (ฟสิกสประยุกต) 

2.3 ช่ือเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : Doctor of Philosophy (Applied Physics) 

2.4 ช่ือยอ (ภาษาอังกฤษ) : Ph.D. (Applied Physics) 

3. วิชาเอก 

ไมมี 

4. จํานวนหนวยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 

แบบ 2.1  48 หนวยกิต 
แบบ 2.2  72 หนวยกิต 

5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ 
หลักสูตรระดับปริญญาเอก หลักสูตร 3 ป แบบ 2.1 และ หลักสูตร 4 ป แบบ 2.2 

5.2 ภาษาท่ีใช 
หลักสูตรจัดการศึกษาเปนภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ  

5.3 การรับเขาศึกษา 
รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาตางชาติท่ีสามารถใชภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษได 
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5.4 ความรวมมือกับสถาบันอ่ืน 
ไมมี 

5.5 การใหปริญญาแกผูสําเร็จการศึกษา 
ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

- หลักสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2564  

- ปรับปรุงจากหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต ฉบับป พ.ศ. 2559 

- กำหนดเปดสอน ภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2564 
- ไดพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจำสวนงานวิชาการ คณะวิทยาศาสตรประยุกต     

ในการประชุมครั้งท่ี 1 / ปงบประมาณ 2564 เม่ือวันท่ี 21 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2563 

- ไดพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการบริหารบัณฑิตวิทยาลัย                                       
ในการประชุมครั้งท่ี 8/2563 เม่ือวันท่ี 4 เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 

- ไดพิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการประจำบัณฑิตวิทยาลัย                                
ในการประชุมครั้งท่ี 8/2563 เม่ือวันท่ี 23 เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 

- ไดรับความเห็นชอบจากสภาวิชาการ การประชุมผานสื่ออิเล็กทรอนิกส           
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ                                             
ในการประชุมครั้งท่ี 1/2564 เม่ือวันท่ี 18 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 

- ไดรับอนุมัติหลักสูตรจากสภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ           
ในการประชุมครั้งท่ี 1/2564 เม่ือวันท่ี 20 เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 

7. ความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรจะไดรับการเผยแพร วาเปนหลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2552 ในป พ.ศ. 2565 

8. อาชีพท่ีสามารถประกอบไดหลังสำเร็จการศึกษา 

8.1 บุคลากรทางการศึกษา 
8.2 อาชีพอิสระ 
8.3 ธุรกิจสวนตัว 
8.4 นักวิจัยและพัฒนาในสวนงานภาครัฐ ท้ังในสถานศึกษาและสถาบันวิจัยตางๆ 
8.5 นักวิจัยและพัฒนาในภาคเอกชน โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและอุตสาหกรรม

วงจรไฟฟารวม 
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9. ช่ือ  นามสกุล  ตำแหนง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
 

ท่ี ชื่อ-นามสกุล 
ตำแหนง 

ทางวิชาการ 
คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน 

ป พ.ศ.  
ท่ีสำเร็จ

การศึกษา 
1. นางจิราพร เหลืองวิริยะ 

 
ผูชวยศาสตราจารย Dr. rer. nat. (Biophysics)  

 
วท.ม. (ฟสิกส)  
วท.บ. (ฟสิกส)  

Otto-von-Guericke University Magdeburg, 
Germany 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2552 
 

2544 
2538 

2. นางสาวเกษรารัตน อักษรรัตน 
 

รองศาสตราจารย Ph.D. (Microelectronics) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

Asian Institute of Technology, Thailand 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2553 
2546 
2542 

3. นางวันทนา เกิดนิยม 
 
 

ผูชวยศาสตราจารย ปร.ด. (นาโนวิทยาและนาโน   
เทคโนโลย)ี 

วศ.ม. (เทคโนโลยีวัสดุ) 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ

อุปกรณการแพทย) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 
 

2544 
2541 

 
  หมายเหตุ:  ลำดับท่ี 1 ประธานหลักสูตร
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10. สถานท่ีจัดการเรียนการสอน 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  
1518  ถนนประชาราษฎร 1  แขวงวงศสวาง  เขตบางซ่ือ  กรุงเทพมหานคร  10800 

11. สถานการณภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจำเปนตองนำมาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

11.1 สถานการณหรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
จากความเปลี่ยนแปลงทางสังคมและเศรษฐกิจ ประเทศไทยมีความจำเปนที่จะตองเพ่ิม

ศักยภาพการแขงขันในประชาคมโลกทั ้งทางดานเทคโนโลยีและบุคลากร ฟสิกสประยุกต 
ซ่ึงถือเปนศาสตรพ้ืนฐานของวิศวกรรมหลากหลายสาขาจึงมีบทบาทและความสำคัญตอการพัฒนา
ประเทศ หากบุคลากรทั้งในภาครัฐและ/หรือภาคอุตสาหกรรมที่เกี ่ยวของมีความรู และความ
เขาใจเชิงลึกจะทำใหองคกรและประเทศชาติสามารถใชงานเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  อีกท้ังองคความรูท่ีมีจะยังผลใหสามารถสรางหรือพัฒนาเทคโนโลยีและสรางโอกาส
ในการประดิษฐนวัตกรรมข้ึนเองไดอีกดวย 

11.2 สถานการณหรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 
หลักสูตรนี ้ไดคำนึงถึงการเปลี ่ยนแปลงทางสังคมและวัฒนธรรม  ซึ ่งเปนผลมาจาก 

การเปลี ่ยนแปลงทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว  การสรางบุคลากรที ่มีความสามารถทางดาน
กระบวนการคิดเชิงวิเคราะห  สังเคราะห  สรางสรรคและแกปญหาเชิงบูรณาการความรู และ
เทคโนโลยีจึงเปนสิ่งจำเปน  นอกจากนี้ยงัตองมีความเขาใจถึงผลกระทบทางสังคมและวัฒนธรรม 
มีคุณธรรม จริยธรรม และมีศักยภาพในการพัฒนาตนเองไดอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของ
สังคมไทย 

12. ผลกระทบจาก ขอ 11.1 และ 11.2 ตอการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวของกับพันธกิจของ
มหาวิทยาลัย 

12.1 การพัฒนาหลักสูตร 
ผลกระทบจากสถานการณภายนอกในการพัฒนาหลักสูตรนั ้นจำเปนตอการพัฒนา

หลักสูตรในเชิงรุกที ่มีศักยภาพในการผลิตบุคลากรดานฟสิกสประยุกตซึ ่งเปนสาขาวิชา 
ท่ีขาดแคลน  โดยกำลังคนท่ีจะผลิตนั้นตองมีความรูท่ีตอบสนองความตองการของผูใชบัณฑิต โดย
สามารถนำองคความรูทางดานฟสิกสมาประยุกตใชงานทางดานอุตสาหกรรมและการวิจัยพัฒนา
ท้ังในภาครัฐและภาคเอกชน 

12.2 ความเกี่ยวของกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
มหาว ิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือมีปณิธานที ่จะ “พัฒนาคน   

พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” วัตถุประสงคของหลักสูตรนี ้ต องการผลิตบุคลากร 
ท่ีมีความรู  ความสามารถทางดานฟสิกสประยุกต  เพ่ือประยุกตใชในการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  ซ่ึงถือวาสอดคลองกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
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13. ความสัมพันธกับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของมหาวิทยาลัย 

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต มีความสัมพันธกับหลักสูตรอื่นและ
หลักสูตรในคณะดังนี้ 

13.1 กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรท่ีเปดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 
ไมมี 

13.2 กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรท่ีเปดสอนใหคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนตองมาเรียน 
ไมมี 

13.3 การบริหารจัดการ 
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรเปนผูดำเนินการจัดการเรียนการสอนรายวิชาตางๆ และ

ประสานงานกับอาจารยผูแทนในคณะอื่นที่เกี่ยวของดานเนื้อหาสาระ และความสอดคลองกับ
มาตรฐานผลการเรียนรูตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาเอก สาขาวิชาฟสิกสประยุกต อีกท้ัง
เพ่ือประโยชนในดานการเรียนการสอน การวิจัย และการใชทรัพยากร 
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หมวดท่ี 2  ขอมูลเฉพาะของหลักสูตร 

1. ปรัชญา  ความสำคัญ  และวัตถุประสงคของหลักสูตร 

1.1 ปรัชญา 
ผลิตดุษฎีบัณฑิตผูมีความรูและทักษะขั้นสูงทางฟสิกสประยุกตเชิงลึก สามารถบูรณาการ

ความรูเพ่ือวิเคราะห วิจัย แกปญหา พัฒนาองคความรูและเทคโนโลยี 

1.2 ความสำคัญ 
ความรู ทางฟสิกสเปนสาขาวิชาทางวิทยาศาสตรที ่ เป นรากฐานที ่สำคัญที ่นำไปสู            

การประยุกตและพัฒนาตอยอดเปนเทคโนโลยีอันเปนปจจัยที่สำคัญในการสงเสริมใหเกิดความ
เจริญกาวหนาในวิทยาการดานตางๆ เชน ทางดานการศึกษาการวิจัย ทางดานวิศวกรรมศาสตร
แขนงตางๆ  ดานงานอุตสาหกรรม และดานการแพทย เปนตน  ดังนั้นการศึกษาความรูทางฟสิกส
ประยุกตข้ันสูงเพ่ือใหเกิดความเชี่ยวชาญและชำนาญในเชิงลึกนั้นจึงมีความจำเปนอยางยิ่งเพ่ือเปน
รากฐานที่มั่นคงในการประยุกตและแตกแขนงออกเปนงานในสาขาตางๆ รวมไปถึงดานงานวิจัย
เพ่ือกอใหเกิดองคความรูใหม ท่ีจะสามารถนำไปประยุกตใชงานจริงในดานตางๆ 

ดวยเหตุนี้ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย คณะวิทยาศาสตรประยุกต 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  จึงมีความมุงม่ันท่ีจะผลิตนักฟสิกสประยุกต
ที่มีความรอบรู  มีความรูลึก รูจริง และมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดาน สามารถทำงานวิจัยที่จะเปน
สวนหนึ่งของการพัฒนาใหเกิดองคความรูใหมไดดวยตนเอง รวมถึงมีความสามารถในการอบรม
ถายทอดความรูทางฟสิกสใหกับบุคคลอ่ืนได อีกท้ัง มีคุณธรรม จริยธรรม และสำนึกรับผิดชอบตอ
การพัฒนาประเทศ  ดังนั้น ภาควิชาฟสิกสฯ จึงมีความจำเปนท่ีจะตองเสนอหลักสูตรปรัชญาดุษฎี
บัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต โดยเนนงานวิจัยที่เก่ียวของทางดานวิศวกรรมไมโครนาโน
อิเล็กทรอนิกส ดานเลเซอรและมาตรวิทยา เทคโนโลยีวงจรรวมนาโนเทคโนโลยี ชีวฟสิกส รวมถึง
งานวิจัยในการพัฒนาความรูฟสิกสดานวัสดุวิศวกรรม  และผลที่คาดวาจะไดรับนั้นไมเพียงเพ่ือ
ผลิตนักฟสิกสประยุกตที่มีคุณลักษณะดังกลาวแลว แตยังเพื่อยกระดับความรูความสามารถของ
บุคลากรทางฟสิกสที่ยังคงถือวาเปนสาขาวิชาที่ขาดแคลน  และเพื่อผลิตดุษฎีบัณฑิตที่มีคุณภาพ
พรอมทำงานในหนวยงานวิจัยและพัฒนาท้ังในภาครัฐและเอกชน  

นอกจากที่ไดกลาวมาแลวนั้น สวนหนึ่งของหลักสูตรนี้ไดจัดทำขึ้นเพื่อเปนการสงเสริม
ขอตกลงความเขาใจรวมกันระหวาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และ  
บริษัท ยูแทคไทย จำกัด ที่มีเปาหมายรวมกันเพื ่อการพัฒนาบุคลากรมหาวิทยาลัย/สถาน
ประกอบการและการพัฒนางานวิจัย อีกทั้งการเปดหลักสูตรดุษฎีบัณฑิตนี้จะเปนการสนับสนุน 
สงเสริมความรวมมือ และการสรางเครือขายทางวิชาการที่มีผานทางคณาจารยในภาควิชาฟสิกส
อุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย ไมวาจะเปนความรวมมือกับศูนยเทคโนโลยี  อิเล็กทรอนิกส
และคอมพ ิ ว เตอร  แห  งชาต ิ  (NECTEC) ศูนย นา โน เทคโนโลย ีแห  งชา ติ  (NANOTEC) 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล รวมท้ังเครือขายงานวิจัยระดับนานาชาติอ่ืนๆ  
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1.3 วัตถุประสงคของหลักสูตร 
1.3.1 เพื่อผลิตดุษฎีบัณฑิตในสาขาวิชาฟสิกสประยุกตที ่มีความรูความสามารถทั้งทาง   

ดานทฤษฎีและปฏิบัติที ่สอดคลองกับความตองการของภาครัฐและภาคเอกชน     
ในระดับชาติและระดับนานาชาติ 

1.3.2 เพื่อผลิตดุษฎีบัณฑิตท่ีมีศักยภาพในการทำวิจัยทางดานฟสิกสประยุกต รวมถึง
สามารถบูรณาการองคความรูเพ่ือการประยุกตในดานตางๆ 

1.3.3 เพ่ือผลิตดุษฎีบัณฑิตท่ีมีคุณธรรม จริยธรรม และรับผิดชอบตอสังคม 

1.4 จุดเดนเฉพาะของหลักสูตร 
(1) ผูเรียนสามารถประยุกตความรูฟสิกสเขากับความรูเฉพาะทาง สามารถบูรณาการความรู

เพ่ือวิเคราะหและแกปญหาในงานไดเปนอยางดี 
(2) ผูเรียนไดฝกทักษะระหวางเรียนจากเครื่องมือจริงและทันสมัย จากความรวมมือของ

ภาควิชาและเครือขายตางๆ ทำใหสามารถทำงานวิจัยท่ีมีประสิทธิภาพได 
(3) ผูเรียนจะมีความรู ความสามารถในการทำงานท่ีเกี่ยวของทางดานวิศวกรรมไมโครนาโน

อิเล็กทรอนิกส ดานเลเซอรและมาตรวิทยา เทคโนโลยีวงจรรวมนาโนเทคโนโลยี         
ชีวฟสิกส รวมถึงงานวิจัยในการพัฒนาความรูฟสิกสดานวัสดุวิศวกรรม 

(4) ผูเรียนจะไดรับการสงเสริมและสนับสนุน ใหมีประสบการณในการนำเสนอผลงานวิจัย
และเผยแพรผลงานทางวิชาการท้ังภายในประเทศและตางประเทศ 

1.5 ความคาดหวังของผลลัพธการเรียนรู เม่ือส้ินปการศึกษา 

แบบ 2.1 
ชั้นปที่ 1  นักศึกษาจะตองมีความรูพื้นฐานทางฟสิกสประยุกตเพิ่มเติม เพื่อใชในการ

สอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying exam) 
ชั้นปที่ 2  นักศึกษาจะตองมีความรูและทักษะในการทำงานวิจัย และมีความสามารถใน

การนำเสนอผลงานวิจัยตางๆ อยางมีประสิทธิผล 
ชั้นปที่ 3  นักศึกษาจะตองมีความสามารถในการคิดแกไขปญหาเพื่อใหบรรลุผลตาม

เปาหมายในการทำวิทยานิพนธ ที่จะนำไปสูการเผยแพรผลงานทางวิชาการ
ท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ 

แบบ 2.2 
ชั้นปที่ 1  นักศึกษาจะตองไดรับการปรับความรูพื้นฐานทางฟสิกสตามหลักสูตร เพ่ือ

นำไปใชในการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying exam) 
ชั้นปที่ 2  นักศึกษาจะตองมีความรูเพิ ่มเติมทางดานฟสิกสประยุกต เพื่อนำไปสูการ

ทำงานวิจัยที ่มีประสิทธ ิภาพ พรอมทั ้งมีความสามารถในการนำเสนอ
ผลงานวิจัยตางๆ 

ชั้นปท่ี 3  นักศึกษาจะตองมีความรูและทักษะตางๆ ในการทำงานวิจัย เพ่ือใหบรรลุตาม
วัตถุประสงคในการทำวิทยานิพนธ 

ชั้นปที่ 4  นักศึกษาจะตองมีความสามารถในการคิดแกไขปญหาเพื่อใหบรรลุผลตาม
เปาหมายในการทำวิทยานิพนธ ที่จะนำไปสูการเผยแพรผลงานทางวิชาการ
ท้ังในระดับชาติและระดับนานาชาติ 
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2. แผนพัฒนาปรับปรุง 

แผนการพัฒนา/เปล่ียนแปลง กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงช้ี 
- ปรับปรุงหลักสูตรปรัชญาดุษฎี

บัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต
ใหมีมาตรฐานตามขอกำหนดของ 
สป.อว. และใหสอดคลองกับความ
ตองการของผูใชดุษฎบัีณฑิต  

- เชิญผูทรงคุณวุฒิมารวมใน
การพัฒนาหลักสูตร 

- พัฒนาหลักสูตรโดยมี
พื้นฐานจากหลักสูตรใน
ระดับสากล 

- ติดตามประเมินหลักสูตร
อยางสม่ำเสมอ 

- หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิ
และรายงานการประชุม 

- เอกสารปรับปรุงหลักสูตร 

- รายงานผลการประเมิน
หลักสูตร 

- พัฒนาบุคลากรในดานการเรียน  
การสอนและการวิจัย  เพื่อเพิ่ม
ความรูและประสบการณซึ่งจะ
สงผลใหหลักสูตรน้ีบรรลุตาม
วัตถุประสงค 

- สนับสนุนใหบุคลากรเขา
รับการอบรมเฉพาะทาง 

- สนับสนุนใหบุคลากรเขา
รวมประชุมทางวิชาการ
หรือนำเสนอผลงานวิจัย
อยางสม่ำเสมอ 

- สนับสนุนใหบุคลากร
ทำงานวิจัยรวมกับภาครัฐ
และอุตสาหกรรม 

- จำนวนบุคลากรท่ีเขารวม
การอบรม 

- จำนวนผลงานวิจัยท่ีไดรับ
การเผยแพรในประชาคม
วิจัย 

- จำนวนบุคลากร/จำนวน
งานวิจัย 
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หมวดท่ี 3  ระบบการจัดการศึกษา  การดำเนินการ  และโครงสรางของหลักสูตร 

1. ระบบการจัดการศึกษา 

1.1 ระบบ 
ระบบทวิภาค โดย 1 ปการศึกษาแบงออกเปน 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษา

ปกติ มีระยะเวลาศึกษาไมนอยกวา 15 สัปดาห 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูรอน 
ไมมี 

1.3 การเทียบเคียงหนวยกิตในระบบทวิภาค 
ไมมี  

2. การดำเนินการหลักสูตร 

2.1 วัน-เวลาในการดำเนินการเรียนการสอน 
ภาคการศึกษาท่ี 1   เดือนมิถุนายน-กันยายน  
ภาคการศึกษาท่ี 2   เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ  
ในเวลาราชการ     วันจันทร-ศุกร เวลา 08.00-16.00 น.  
นอกเวลาราชการ   วันจันทร-ศุกร เวลา 16.00-21.00 น.  

วันเสาร-อาทิตย เวลา 09.00-16.00 น. 

2.2 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 
(1) แบบ 2.1 ผูเขาศึกษาตองมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรในระดับปริญญาโท 
(2) แบบ 2.2 ผูเขาศึกษาตองสำเร็จการศึกษาปริญญาตรีเกียรตินิยมอันดับหนึ่ง หรือมีระดับ

คะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรในระดับปริญญาตรีไมต่ำกวา 3.50 
(3) ผูเขาศึกษาทั้งแบบ 2.1 และ 2.2 ตองเปนผูสำเร็จการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร       

ในสาขาวิชาฟสิกส สาขาวิชาฟสิกสประยุกต สาขาวิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณ
การแพทย  หรือทางดานวิศวกรรม ในสาขาวิชาวัสดุศาสตร สาขาวิชาการผลิต สาขาวิชา
อุตสาหการ สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หรือเทียบเทา 

(4) มีผลสอบภาษาอังกฤษผานตามประกาศบัณฑิตว ิทยาลัย เรื ่อง เกณฑมาตรฐาน
ภาษาอังกฤษ สาหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

(5) ผูท่ีไมอยูในเกณฑดังกลาวใหอยูในดุลยพินิจของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
(6) คุณสมบัติอ่ืนๆ เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

2.3 ปญหาของนักศึกษาแรกเขา 
นักศึกษาที่เขาศึกษาในแบบ 2.2 สำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีจึงอาจมีความรู   

ทางวิชาการและประสบการณดานงานวิจัยไมเพียงพอ และเนื่องจากหลักสูตรนี้เปนหลักสูตรเชิง 
บูรณาการ นักศึกษาที่สมัครเขาเรียนในหลักสูตรจึงมาจากหลายสาขาวิชา ทำใหมีพื ้นฐานท่ี
แตกตางกัน 
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2.4 กลยุทธในการดำเนินการเพ่ือแกไขปญหา/ขอจำกัดของนักศึกษาในขอ 2.3 
นักศึกษาที่เขาศึกษาในแบบ 2.2 จะตองศึกษารายวิชาที่มากกวานักศึกษาที่เขาศึกษาใน

แบบ 2.1 เพื่อเสริมความรูที่ขาดไปจากการไมไดศึกษาในระดับปริญญาโท และสำหรับนักศึกษาท่ี
เขาศึกษาในแบบ 2.1 ที่สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทไมตรงสาขาอาจตองลงเรียนในรายวิชา
พื้นฐานที่จำเปนเพื่อเปนการปรับพื้นฐานซึ่งเงื่อนไขใหเปนไปตามดุลยพินิจของกรรมการประจำ
หลักสูตรภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 

2.5 แผนการรับนักศึกษาและผูสำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป 

แบบ 2.1 

ระดับชั้นป 
จำนวนนักศึกษาในแตละปการศึกษา (คน) 

2564 2565 2566 2567 2568 

ปที่  1 5 5 5 5 5 

ปที่  2 - 5 5 5 5 

ปที่  3 - - 5 5 5 

 รวม 5 10 15 15 15 

 จำนวนนักศึกษาที่คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - - 5 5 5 

แบบ 2.2 

ระดับชั้นป 
จำนวนนักศึกษาในแตละปการศึกษา (คน) 

2564 2565 2566 2567 2568 

ปที่  1 5 5 5 5 5 

ปที่  2 - 5 5 5 5 

ปที่  3 - - 5 5 5 

ปที่  4 - - - 5 5 

 รวม 5 10 15 20 20 

 จำนวนนักศึกษาที่คาดวาจะสำเร็จการศึกษา - - - 5 5 

2.6 งบประมาณตามแผน 
งบประมาณท่ีระบุใชรวมกับหลักสูตรอ่ืนๆ ของภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณ

การแพทย 

2.6.1 งบประมาณรายรับ (หนวย:บาท) 

รายละเอียดรายรับ 
ปงบประมาณ 

2564 2565 2566 2567 2568 
งบประมาณรายได 14,928,895 16,421,785 18,063,963 19,870,360 21,857,396 

งบประมาณแผนดิน 2,870,302 3,157,332 3,473,065 3,820,371 4,198,587 

รวมรายรับ 17,799,197 19,579,116 21,537,028 23,690,731 26,055,983 
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2.6.2 งบประมาณรายจาย (หนวย:บาท) 

หมวดเงิน ปงบประมาณ 
ก. งบดำเนินการ 2564 2565 2566 2567 2568 

เงินเดือน 30,524,726 33,577,198 36,934,918 40,628,410 44,690,844 
คาตอบแทน 6,837,347 7,521,082 8,273,190 9,100,509 10,010,559 
คาใชสอย 1,099,140 1,209,054 1,329,959 1,462,955 1,609,250 
รวม (ก) 38,461,212 42,307,334 46,538,067 51,191,874 56,310,653 

ข. งบลงทุน      
คาครุภณัฑ 1,138,005 1,251,806 1,376,986 1,514,685 1,666,153 
รวม (ข) 1,138,005 1,251,806 1,376,986 1,514,685 1,666,153 

รวม* (ก)+(ข) 39,599,217 43,559,139 47,915,053 52,706,558 57,976,806 
รวม (ก)+(ข) ตอหลักสูตร 4,949,902 5,444,892 5,989,382 6,588,320 7,247,152 

คาใชจายตอหลักสูตร** 4,949,902 5,444,892 5,989,382 6,588,320 7,247,152 

จำนวนนักศึกษา 10 20 30 30 30 

คาใชจายตอหัวนักศึกษา
ตอหลักสตูร 

494,990 272,245 199,466 219,610 241,571 

คาใชจายในการผลิตดุษฎีบัณฑิตตอหัวตอป (สูงสุด) 285,576 บาท 

2.7 ระบบการศึกษา  
แบบชั้นเรียน และเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม  

2.8 การเทียบโอนหนวยกิตรายวิชาและการลงทะเบียนเรียนขามมหาวิทยาลัย  
เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
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3. หลักสูตรและอาจารยผูสอน 

3.1 หลักสูตร 

3.1.1 จำนวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 
แบบ 2.1       48 หนวยกิต 
แบบ 2.2       72 หนวยกิต 

3.1.2 โครงสรางหลักสูตร 

แบบ 2.1 
 หมวดวิชาบังคับ     39 หนวยกิต 
 วิชาบังคับ 3  หนวยกิต 
 วิชาสัมมนา* 2  หนวยกิต 
 วิทยานิพนธ 36  หนวยกิต 

 หมวดวิชาเลือก      9 หนวยกิต 
 วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 9  หนวยกิต 

รวมตลอดหลักสูตร  48  หนวยกิต 
 
แบบ 2.2 
 หมวดวิชาบังคับ     57 หนวยกิต 
 วิชาบังคับ 9  หนวยกิต 
 วิชาสัมมนา* 2  หนวยกิต 
 วิทยานิพนธ 48  หนวยกิต 

 หมวดวิชาเลือก     15 หนวยกิต 
 วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 15  หนวยกิต 

รวมตลอดหลักสูตร  72  หนวยกิต 

* รายวิชาไมนับหนวยกิต ประเมินผลการศึกษาเปน S/U 
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3.1.3 รายวิชาในแตละหมวดวิชาและจำนวนหนวยกิต 
หมวดวิชาบังคับ (Required Courses) 

แบบ 2.1      39 หนวยกิต 
แบบ 2.2      57 หนวยกิต 

แบบ 2.1      39 หนวยกิต 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357903 วิทยานิพนธ  
(Dissertation) 

36 

แบบ 2.2      57 หนวยกิต 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
 

040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

48 

*  รายวิชาไมนับหนวยกิต ประเมินผลเปน S/U  
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หมวดวิชาเลือก (Electives) 
แบบ 2.1       9 หนวยกิต 
แบบ 2.2      15 หนวยกิต 

ใหนักศึกษาเลือกเรียน 1 กลุมวิชา ตอไปนี้ 

1. กลุมวิชาฟสิกสประยุกต (Applied Physics Option) 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357201 ฟสิกสเลเซอร 

(Laser Physics) 
3(3-0-6) 

040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
(Nonlinear Optics) 

3(3-0-6) 

040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 

040357204 การเกิดลวดลาย 
(Pattern Formation) 

3(3-0-6) 

040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 
(Advanced Optics) 

3(3-0-6) 

040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 

040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 
(Advanced Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสประยุกต 
(Selected Topics in Applied Physics) 

3(3-0-6) 

040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 
(Selected Topics in Applied Optics) 

3(3-0-6) 

040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอร 
(Selected Topics in Laser Science and Engineering) 

3(3-0-6) 

040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน 
(Selected Topics in Condensed Matter Physics) 

3(3-0-6) 

040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสเชิงทฤษฎี 
(Selected Topics in Theoretical Physics) 

3(3-0-6) 
 

040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี 
(Radiation Detection and Dosimetry) 

3(3-0-6) 

040357214 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 
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2. กลุมวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส (Micro and Nanoelectronics 
Engineering Option) 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357301 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบข้ันสูง 3(3-0-6) 

 (Advanced Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 
040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Nanotechnology and Nanoelectronics) 
3(3-0-6) 

040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1 
(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics I) 

3(3-0-6) 

040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 2 

(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics II) 
3(3-0-6) 

040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 
(Advanced Theory of Semiconductor Devices) 

3(3-0-6) 

040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและการบูรณาการระบบ
(Advanced Microfabrication and System Integration) 

3(3-0-6) 

040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 
(Nanofabrication Technology) 

3(3-0-6) 

040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโนข้ันสูง 
(Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems 
(MEMS and NEMS)) 

3(3-0-6) 

040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 
(Graphene and Printed Electronics) 

3(3-0-6) 

040357314 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความเสียหายในบรรจุภัณฑ  
ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 

 (Reliability and Failure Analysis of Micro and Nanoelectronics Packaging) 
040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกสสำหรับการ

ประดิษฐแผนเวเฟอร 
3(3-0-6) 

 (Micro and Nanoelectronics Device Design for Wafer Fabrication) 
040357316 การออกแบบบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Micro and Nanoelectronics Packaging Design) 
3(3-0-6) 

040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Device Testing) 

3(3-0-6) 

040357318 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Materials for Micro and Nanoelectronics Package) 

3(3-0-6) 

040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตสำหรับอุปกรณไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส    

3(3-0-6) 

 (Finite Element Analysis for Micro and Nanoelectronics Device) 
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3. กลุมวิชาวัสดุวิศวกรรม (Engineering Materials Option) 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ

(Materials Science and Engineering) 
3(3-0-6) 

040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
(Advanced Physical Metallurgy) 

3(3-0-6) 

040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
(Corrosion Science and Technology) 

3(3-0-6) 

040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
(Advanced Polymer Science) 

3(3-0-6) 

040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดุข้ันสูง 
(Advanced Thermodynamics of Materials) 

3(3-0-6) 

040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดุข้ันสูง 

(Advanced Materials Characterization) 
3(3-0-6) 

040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
(Thin Film Technology) 

3(3-0-6) 

040357408 วัสดุฉลาด 
(Smart Materials) 

3(3-0-6) 

040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical Application) 

3(3-0-6) 

040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 

040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 
(Advanced Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 

040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 

(Physical Properties of Nanomaterials) 
3(3-0-6) 

040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
(Selected Topics in Engineering Materials) 
 

3(3-0-6) 
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3.1.4 แผนการศึกษา 
แบบ 2.1 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357903 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

3 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

  รวม  6 หนวยกิต 
   

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357902* สัมมนา 2 

(Seminar II) 
1(0-3-1) 

 
040357903 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
6 

  รวม  6 หนวยกิต 
   

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357903 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

*  รายวิชาไมนับหนวยกิต ประเมินผลเปน S/U 
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ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357903 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357903 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
9 

  รวม  9 หนวยกิต 
 
แบบ 2.2 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

  รวม  6 หนวยกิต 
   

*  รายวิชาไมนับหนวยกิต ประเมินผลเปน S/U 
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ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357902* สัมมนา 2 

(Seminar II) 
1(0-3-1) 

 
040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 

(Technical Elective Course) 
3(3-0-6) 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

040357xxx วิชาเลือกเฉพาะกลุมวิชา 
(Technical Elective Course) 

3(3-0-6) 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

*  รายวิชาไมนับหนวยกิต ประเมินผลเปน S/U 
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ท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 
040357904 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
9 

  รวม  9 หนวยกิต 
   

ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 2 
รหัสวิชา ช่ือรายวิชา หนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาคนควาดวยตัวเอง) 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

12 

  รวม  12 หนวยกิต 
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3.1.5 คำอธิบายรายวิชา 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟาคลาสสิกขั ้นส ูง การประยุกตใช ในเช ิงฟส ิกส และวิศวกรรม            
การประยุกตสมการแม็กซเวลลก ับตัวนำคลื ่น โพรงกำทอน เสนใยนำแสง ทัศนศาสตรของเกาส              
การเลี ้ยวเบน การกระเจิง และเสาอากาศ เทคนิคการหาผลลัพธโดยใชเง ื ่อนไขขอบ การแทนรูป
สนามแมเหล็กไฟฟาในรูปฟงกชันของกรีน พหุนามตั้งฉาก และการกระจายโหมด การหาคาสนามในโดเมน
เวลาและโดเมนความถี่ การตอบรับตัวกลางที่กระจายและดูดกลืน หลักพลังงาน กำลัง และแรงทางไฟฟา 
แมเหล็ก และแมเหล็กไฟฟา อุปกรณคลื่นไมโครเวฟและทัศนศาสตร อุปกรณแผรังสีและเลี้ยวเบนคลื่น   
การจำลองทางแมเหล็กไฟฟา การประยุกตแนวใหมของทฤษฎีแมเหล็กไฟฟาในงานวิจัย 

Advanced classical electromagnetic theory; application in physics and 
engineering; application of Maxwell's equations to waveguide, resonant cavity, optical fiber, 
Gaussian optics, diffraction, scattering and antenna; solution technique using boundary 
condition; electromagnetic field representation, Green's function, orthogonal polynomial 
and modal representation; time and frequency domain representation; response of 
dispersive and absorptive media; principle of electric, magnetic and electromagnetic energy, 
power, and force; microwave and optical component; radiative and diffractive component; 
electromagnetic simulation; novel application of electromagnetic theory in research. 
 
040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 

(Applied Quantum Mechanics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

สมการโชรดิงเจอรและการประยุกตใช ฟงกชันไอเกนและคาไอเกน แนวทางการใช       
ตัวดำเนินการเพื่อการคำนวณทางกลศาสตรควอนตัม การสั่นแบบกลศาสตรเชิงควอนตัม ระบบ 3 มิติ    
การประมาณคาโดยทฤษฎีเพอเทอรเบชั่นและวิธีการแปรผัน การประยุกตใชสเปกโตรสโคประดับโมเลกุล 

Schrödinger’s equation and application; eigenfunction and eigenvalue; 
operator approach to quantum mechanics calculation; quantum mechanic oscillator; three-
dimensional system; approximation by perturbation theory and variational method;  
application in molecular spectroscopy. 
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040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ฟงกชันของตัวแปรเชิงซอน การสงคงรูป แคลคูลัสของสวนตกคาง การวิเคราะหเทนเซอร 
สมการเชิงอนุพันธยอย สมการชนิดไมเอกพันธุและฟงกชันของกรีน การแปลงฟูเรียร การแปลงลาปลาซ 
ฟงกชันพิเศษ การแปลงอินทิกรัล 

Function of a complex variable; conformal mapping; calculus of residue; 
tensor analysis; partial differential equation; non-homogeneous equation and Green's 
function; Fourier transform; Laplace transform; special function; integral transform. 

 
040357201 เลเซอรฟสิกส 

(Laser Physics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ทฤษฏีแมเหล็กไฟฟาและกลศาสตรควอนตัม วิธีการเมทริกซเอบีซีด ีลำแสงแบบเกาสเซียน 
โพรงทัศนศาสตร ตัวกลางขยาย สภาวะการเกิดเลเซอร คุณลักษณะของเลเซอร ระบบเลเซอรแบบตางๆ 

Electromagnetic theory and quantum mechanics; ABCD matrix method; 
Gaussian beam; optical cavity; gain medium; laser condition; laser characteristic; various laser 
system. 

 
040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 

(Nonlinear Optics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การประยุกตใชทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน กระบวนการ χ(2) และ χ(3) การหักเหและ  
การดูดกลืนแบบไมเชิงเสน คุณสมบัติของสภาพออนไหวแบบไมเชิงเสน การเคลื่อนที่ของคลื่นในตัวกลาง
แบบไมเชิงเสน ปรากฏการณแบบเคอรร การโฟกัสดวยตนเอง การรวมคลื่น การกระเจิงของแสงแบบถูก
กระตุน 

Application of nonlinear optics; χ(2) and χ(3) process; nonlinear refraction and 
absorption; property of nonlinear susceptibility; wave propagation in nonlinear optics media; 
Kerr effect; self-focusing; wave-mixing; stimulated light scattering. 
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040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

นิยามการวัด หนวยการวัด นิยามมาตรวิทยา หลักมาตรวิทยา ระบบการวัด ความไม
แนนอนของการวัด การสอบเทียบ มาตรวิทยาเชิงมิติ มาตรวิทยาเชิงมวล มาตรวิทยาเชิงแสง มาตรวิทยา
ทางไฟฟา มาตรวิทยาทางอุณหภูมิ มาตรวิทยาทางความชื้น มาตรวิทยาทางความดัน 

Definition of measurement; unit of measurement; definition of metrology; 
principle of metrology; measurement system; measurement uncertainty; calibration; 
dimensional metrology; mass metrology; optical metrology; electricity metrology; metrology 
of temperature; metrology of humidity; metrology of pressure. 

 
040357204 การเกิดลวดลาย 

(Pattern Formation) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

แฟร็กทัล การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงเสน เสนแยก ลวดลายทัวริ่ง ลวดลายคงตัว ลวดลาย
เคลื่อนที่ ตัวกลางกระตุนได กลไกปฏิกิริยาและการแพร ปฏิกิริยาบิโลซอฟ-ซาบอทินสกี อาณานิคมอะมีบา 
ลวดลายลีเซอกัง ลวดลายเรยเล-เบอรนารด 

Fractal; linear stability analysis; bifurcation; Turing pattern; stationary pattern; 
dynamical pattern; excitable media; reaction-diffusion mechanism; Belousov-Zhabotinsky 
reaction; amoeba colony; Liesegang pattern; Rayleigh-Bernard pattern. 

 
040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 

(Advanced Optics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การเลี้ยวเบนของแสง การเลี้ยวเบนแบบเฟรสเนล การเลี้ยวเบนผานชองสี่เหลี่ยม ชองกลม 
หลักการของบาบิเนต ทัศนศาสตรฟูเรียร อนุกรมฟูเรียร การแปลงฟูเรียรเลนสในมุมมองของการแปลง      
ฟูเรียรและการกรองเชิงพื้นที ่ ความอาพันธของแสง ความอาพันธเชิงเวลาและความอาพันธเชิงพื ้นท่ี       
การเดินทางของแสงในตัวกลางไมเอกพันธุ ไบรีฟริงเจนซ อันตรกิริยาของแสงเลเซอรกับวัสด ุ

Diffraction; Fresnel diffraction; diffraction at a rectangular aperture and 
circular aperture; Babinet’s principle; Fourier optics, Fourier series, Fourier transform; lens as 
a Fourier transform element and spatial filtering; optical coherence, temporal coherence 
and spatial coherence; propagation of light in anisotropic media; birefringence; laser-
materials interaction. 
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040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ความสัมพันธของทัศนศาสตรคลื่นกับกลศาสตรคลื่น คลื่นผิวหรือคลื ่นอิวาเนสเซนต    
คลื่นเซอรเฟสพลาสมอน การเดินทางและการโฟกัสของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ความละเอียด การจำกัดจุด 
เทคนิคกลองจุลทรรศนแสงความละเอียดสูงแบบคอนโฟคอล และแบบสแกนคลื่นใกล อันตรกิริยาของแสง
กับโครงสรางนาโน คารบอนนาโนทูบ อนุภาคนาโนโลหะและก่ึงโลหะ ควอนตัมดอท ชีวโมเลกุล            
ผลึกโฟโตนิกส และวัสดุเมตาแมทีเรียล เทคนิคการประดิษฐระดับนาโน การประยุกตและพัฒนาการใหม 

Relationship between wave optics and wave mechanics; surface wave or 
evanescent wave; surface plasmon; propagation and focusing of electromagnetic wave; 
resolution; localization; high-resolution optical microscopy, confocal microscopy and near-
field optical microscopy techniques; interaction of photon with nano-structure: carbon 
nanotube, metallic and semiconductor nanoparticles, quantum dot, biomolecule, photonic 
crystal and metamaterial; nanofabrication technique; application and latest development. 

 
040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 

(Advanced Quantum Mechanics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

คณิตศาสตรสำหรับกลศาสตรควอนตัม สมการโชรดิงเจอรและการประยุกตใช ฟงกชัน
ไอเกนและคาไอเกน ตัวดำเนินการเพ่ือการคำนวณทางกลศาสตรควอนตัม การสั่นแบบฮารโมนิก ระบบสาม
มิติ การประมาณคาโดยทฤษฎีเพอเทอรเบชั่นและวิธีการแปรผัน การประยุกตใชสเปกโตรสโคประดับ
โมเลกุลและทัศนศาสตรควอนตัม 

Mathematics for quantum mechanics, Schrödinger's equation and 
application; eigenfunction and eigenvalue; operator approach to quantum mechanics 
calculation; harmonic oscillation; three-dimensional system; approximation by perturbation 
theory and variational method; application in molecular spectroscopy and quantum optics. 

 
040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสประยุกต 

(Selected Topics in Applied Physics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกสประยุกตที่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุมเนื้อหาการพัฒนาใหมๆ 
ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in applied physics which cover new and 
important development necessary for students’ research projects. 
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040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 
(Selected Topics in Applied Optics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางทัศนศาสตรประยุกตที่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุมเนื้อหาการพัฒนา
ใหมๆ ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in applied optics which cover new and 
important development necessary for students’ research projects. 

 
040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอร 

(Selected Topics in Laser Science and Engineering) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื ่องคัดเฉพาะทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอรที ่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุม
เนื้อหาการพัฒนาใหมๆ ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in laser science and engineering which 
cover new and important development necessary for students’ research projects. 

 
040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน  

(Selected Topics in Condensed Matter Physics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกสสารควบแนนที่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุมเนื้อหาการพัฒนา
ใหมๆ ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in condensed matter physics which cover 
new and important development necessary for students’ research projects. 

 
040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสเชิงทฤษฎี 

(Selected Topics in Theoretical Physics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกสเชิงทฤษฏีที่นาสนใจในปจจุบัน  ครอบคลุมเนื้อหาการพัฒนา
ใหมๆ ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in theoretical physics which cover new 
and important development necessary for students’ research projects. 

 
 
 



 26 มคอ.2 
 

040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี 
(Radiation Detection and Dosimetry) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ฟสิกสรังสี ผลปฐมภูมิจากการดูดกลืนรังสีชนิดกอไอออน ชนิดและสมบัติของตัวตรวจวัด
รังสี การวิเคราะหขอมูลทางสถิติและการประมาณคาความไมแนนอน การประยุกตตัวตรวจวัดรังสี หลักการ
วัดปริมาณรังสี วิธีการวัด สเปกโทรสโกปของการวัดโฟตอนและอนุภาคมีประจ ุ

Radiation physics; Primary effect from the absorption of ionizing radiation; 
type and property of radiation detector; statistical analysis of data and uncertainty 
estimation; application of detector; principle of radiation dosimetry; dosimetry; photon and 
charged-particle spectroscopy methods. 

 
040357214 ไบโอเซนเซอร  

(Biosensors) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ไบโอเซนเซอร หลักการและสวนประกอบของเซนเซอร ในเชิงเคมี ชีวเคมี เชิงแสงและสาร
กึ ่งตัวนำ แอฟฟนิตีไบโอเซนเซอร การปรับสภาพพื้นผิวดวยหมู ฟงกชัน  วิธีการตรึงไบโอรีเซฟเตอร         
การออกแบบไบโอเซนเซอรโดยการบูรณาการดานการจำกันไดของโมเลกุล การตรวจวัด สารชีววัสดุ และ
การข้ึนรูปโครงสรางขนาดเล็ก การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณสำหรับงานวิจัยดานไบโอเซนเซอร 

Biosensor; sensing principle; chemical, biochemical, optical and 
semiconductor sensing elements; affinity biosensor; surface functionalization; bio-receptor 
immobilized method; biosensor design by integration of molecular recognition, transduction, 
biomaterial and microfabrication; quantitative data analysis for biosensor research. 

 
040357301 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบข้ันสูง 

(Advanced Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เทคโนโลยีวงจรรวมและการบรรจุวงจรรวม วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑวงจรรวม ฟสิกสใน
กระบวนการบรรจภุัณฑวงจรรวม เทคโนโลยีการเชื่อมตอขั้นสูง การบรรจุภัณฑแบบหลายชิป การพิจารณา
เพ่ือการผลิตและการออกแบบ การทดสอบทางไฟฟา เทคโนโลยีวงจรรวม 

Integrated circuit and packaging technology; material for integrated circuit 
packaging; physics in integrated circuit packaging process; advanced interconnect 
technology; multichip packaging; manufacturing and design considerations, electrical test; 
integrated circuit technology. 
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040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Nanotechnology and Nanoelectronics) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

นิยามและความเปนมาของนาโนเทคโนโลยี นาโนอิเล็กทรอนิกส ว ัสดุนาโน นาโน 
เทคโนโลยีชีวภาพ การใชประโยชนของนาโนเทคโนโลยี ฟสิกสในระดับนาโน อนุภาคและคลื่น กลศาสตร
ของคลื่น นาโนอิเล็กทรอนิกสและวัสดุที่ใชสำหรับนาโนอิเล็กทรอนิกส การประดิษฐระดับนาโนและเทคนิค
การวัดสำหรับโครงสรางนาโน การเคลื่อนยายของอิเล็กตรอนในสารก่ึงตัวนำและโครงสรางนาโน อิเล็กตรอน
ในโครงสรางมิติต่ำ อิเล็กตรอนในควอนตัมเวลล ควอนตัมไวร ควอนตัมดอท 

Definition and history of nanotechnology, nonoelectronics, nanomaterial, 
nanobiotechnology; application in nanotechnology, physics in nanoscale, particles and 
waves, wave mechanics; nanoelecronics and material for nanoelectronics; nanofabrication 
and measurement technique for nanostructure; electron transport in semiconductor and 
nanostructure; electron in low dimensional structure; electron in quantum well, quantums 
wire, quantum dot. 

 
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1    

(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics I) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกสที่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุมเนื้อหา
การพัฒนาใหมๆ ท่ีสำคัญ 

Selected topics of current interest in micro and nanoelectronics which cover 
new and important development. 

 
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 2   

(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics II) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกสที่นาสนใจในปจจุบัน ครอบคลุมเนื้อหา
การพัฒนาใหมๆ ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in micro and nanoelectronics which cover 
new and important development necessary for students’ research projects. 
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040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารกึ่งตัวนำข้ันสูง   
(Advanced Theory of Semiconductor Devices) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ฟสิกสของสารกึ่งตัวนำ อุปกรณชนิดไบโพลาร อุปกรณชนิดสนามไฟฟา ซีมอส อุปกรณ
สารกึ่งตัวนำบนฉนวน ขีดจำกัดของซิลิกอน วิศวกรรมความเคนของสารกึ่งตัวนำ แนวโนมอุปกรณสารก่ึง
ตัวนำในอนาคต 

  Semiconductor physics; bipolar device; field-effect device; CMOS; 
semiconductor-on-insulator device; silicon limitation; strain-semiconductor engineer; future 
trend of semiconductor device. 

 
040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและการบูรณาการระบบ 

(Advanced Microfabrication and System Integration) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เทคโนโลยีการกัด กระบวนการลดความหนาของแผนเวเฟอร กระบวนการทำใหราบดวย
เทคนิคการขัดทางกล-เคมี กระบวนการผสานเวเฟอร การเชื่อมตอซิลิกอนดวยการบูรณาการระบบในระดับ 
2.5D และ 3D 

Etching technology; wafer thinning process; chemical-mechanical 
planarization; wafer bonding process; through-silicon via 2.5D/3D system integration. 

 
040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 

(Nanofabrication Technology) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

วิวัฒนาการไมโครอิเล็กทรอนิกสสู นาโนอิเล็กทรอนิกส การจัดการอะตอม โมเลกุล        
นาโนคลัสเตอรโดยกลองจุลทรรศนแบบหัวสองกราด การทำภาพพิมพชนิดลำแสงอิเล็กตรอน การทำภาพ
พิมพชนิดลำแสงไอออน การทำภาพพิมพนาโน การทำภาพพิมพในระดับจุลภาคแบบสองกราดทะลุผาน 
การทำภาพพิมพในระดับจุลภาคดวยแรงอะตอม การทำภาพพิมพชนิดนาโนดิบเพน การประกอบตัวเอง 
วิธีการแบบเล็กไปใหญ การประดิษฐเวเฟอรระดับนาโน  การบรรจุภัณฑนาโนชิป ระบบเครื่องกลไฟฟา
ระดับนาโน 

Evolution of microelectronics to nanoelectronics; atom, molecule and 
nanocluster manipulations using scanning probe microscopy; electron beam lithography; ion 
beam lithography; nanoimprint lithography; scanning tunneling microscopic lithography; 
atomic force microscopic lithography; dip-pen nanolithography; self assembly; bottom-up 
approach; wafer nanofabrication; nanochip packaging; nanoelectromechanical systems. 
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040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโนข้ันสูง 
(Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems (MEMS 
and NEMS)) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

นาโนเทคโนโลยีแบบบูรณาการบนพื ้นฐานของระบบเครื ่องกลไฟฟาจุลภาค ฟสิกส        
ของเมมส ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับนาโน เทคโนโลยีการประดิษฐเนมส  ฟสิกสของเนมส ปรากฏการณ
คลื ่นอนุภาคควอนตัม ปรากฏการณคลื ่นควอนตัม การประยุกตใชฟสิกสกับเนมส วงจรและระบบ          
การบรรจุภัณฑเมมสและเนมส 

Integrated nanotechnology based on microelectromechanical system; 
physics in MEMS; nanoelectromechanical system; NEMS fabrication technology; physics  in 
NEMS; quantum wave-particle phenomena; quantum wave phenomena; NEMS physics 
application; circuit, and system; MEMS and NEMS packaging. 

 
040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

(Graphene and Printed Electronics) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

กราฟน กราฟนและคารบอนเพส การประยุกตใชกราฟน การพิมพอิเล็กทรอนิกส        
การพิมพเซ็นเซอร การพิมพเซ็นเซอรทางเคมีไฟฟา การพิมพไบโอเซ็นเซอร การพิมพหองปฏิบัติการบนชิป
และไมโครฟลูอิดิก การประยุกตใชกราฟนกับการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

Graphene; graphene and carbon paste; application of graphene; printed 
electronics; printed sensor; printed electrochemical sensor; printed biosensor; printed lab 
on a chip and printed microfluidics; application of graphene for printed electronics. 

 
040357314 ความนาเช่ือถือและการวิเคราะหความเสียหายในบรรจุภัณฑไมโครและนาโน   

อิเล็กทรอนิกส 
3(3-0-6) 

 (Reliability and Failure Analysis of Micro and Nanoelectronics Packaging) 
 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การทดสอบความนาเชื่อถือ ความนาเชื่อถือทางฟสิกสและวิศวกรรม ความเคนเชิงกลใน
บรรจุภัณฑ ความไวตอความชื้นและการหลุดลอก การจัดการทางความรอน ความสามารถทางไฟฟาของ
บรรจุภัณฑ การอออกแบบ คุณภาพและความนาเชื ่อถือของอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
เครื่องมือวิเคราะหทางกายภาพ เครื่องมือวิเคราะหทางเคมี มาตรฐานสากลของบรรจุภัณฑ   

Reliability testing; reliability physics and engineering; mechanical stress in 
packaging; moisture sensitivity and delamination; thermal management; electrical 
performance of packaging; design, quality and reliability for micro and nanoelectronics; 
physical analysis tool; chemical analysis tool; international packaging standard. 
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040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ 
แผนเวเฟอร  
(Micro and Nanoelectronics Device Design for Wafer Fabrication) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

วงจรรวม อุปกรณวงจรรวม ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ รอยตอพีเอ็น ไดโอด ช็อตกี้ไดโอด 
ทรานซิสเตอรชนิดพีเอ็นพีและชนิดเอ็นพีเอ็น เฟท และมอส การทำงานของอุปกรณสารกึ ่งตัวนำ           
การออกแบบวงจรทรานซิสเตอร ผังการสรางวงจรรวมแบบดิจิทัล ระบบและวงจรขยาย ผังการสราง
อิเล็กทรอนิกส การสรางแบบจำลองของอุปกรณสารกึ่งตัวนำ  โปรแกรมการจำลองแบบวงจรรวมและการ
ออกแบบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

Integrated circuit; integrated circuit device: resistor, capacitor, P-N junction, 
diode, schottky diode, PNP and NPN transistors, FET and MOS; operation of semiconductor 
device; design of transistor circuit; digital integrated circuit building block; amplifier circuit 
and system; electronic building block; semiconductor device modeling; simulation program 
for integrated circuit and design of micro and nanoelectronics device.   

 
040357316 การออกแบบบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Micro and Nanoelectronics Packaging Design) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

บรรจุภัณฑวงจรรวม หลักการของการออกแบบบรรจุภัณฑวงจรรวม กฎการออกแบบ 
โปรแกรมการจำลองแบบวงจรรวม การออกแบบบรรจุภัณฑแบบมีขาและไมมีขา 

Integrated circuit packaging; principle of integrated circuit packaging design; 
design rule; simulation program for integrated circuit; through hole and surface mount 
packaging design. 

 
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Micro and Nanoelectronics Device Testing) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การประดิษฐวงจรรวม บรรจุภ ัณฑวงจรรวม การทดสอบทางไฟฟาของวงจรรวม                 
การทดสอบทางไฟฟาบรรจุภัณฑท้ังแบบมีขาและไมมีขา การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

Integrated circuit fabrication; integrated circuit packaging; electrical test of 
integrated circuit; electrical test of through hole and surface mount package; testing of micro 
and nanoelectronics device. 
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040357318 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Materials for Micro and Nanoelectronics Package) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

วัสดุใชในการบรรจุภัณฑวงจรรวมและเมมส พอลิเมอร อีพอกซีโมลดดิ ้งคอมปาวน                
ตัวยึดติดสำหรับไดแอทแทช วัสดุเติมดานใต ฐานรองชนิดสารอินทรีย โลหะ ลีดเฟรม ตัวแผความรอนและ
ตัวระบายความรอน ลวดเชื่อม บัดกรี การบั๊มเวเฟอร เซรามิกสและแกว วัสดุท่ีใชสำหรับอุปกรณไมโครและ
นาโนอิเล็กทรอนิกส 

Material for IC and MEMS packaging; polymer; epoxy molding compound; die 
attach adhesive; underfill material; organic substrate; metal; leadframe; heat spreader and 
heat sink; bonding wire; solder; wafer bumping; ceramic and glass; materials for micro and 
nanoelectronics device.   

 
040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตสำหรับอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส    

(Finite Element Analysis for Micro and Nanoelectronics Device) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การวิเคราะหพีชคณิตของเมทริกซ สมการไฟไนตเอลิเมนตสำหรับกลศาสตรของแข็ง    
การถายเทความรอน และกลศาสตรของไหล แนวคิดและสมบัติของฟงกชันรูปรางและเอลิเมนต เอลิเมนต
แบบเชิงเสน แบบกำลังสอง และแบบกำลังสาม และฟงกชันรูปรางที่เกี่ยวของ ซอฟตแวรเพื่อแกปญหา
ทางดานวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

Matrix algebra analysis; finite element equation for solid mechanics, heat 
transfer and fluid mechanics; concept and property of shape function and element; linear, 
quadratic and cubic elements and related shape function; software to solve problem for 
micro and nanoelectronics engineering. 

 
040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ 

(Materials Science and Engineering) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

โครงสรางอะตอมและพันธะเคมี โครงสรางผลึกและสัณฐานวิทยา ความไมสมบูรณของ
ผลึกและกระบวนการแพรในของแข็ง สมบัต ิเช ิงกลของวัสดุ สารละลายของแข็งและสมดุลเฟส            
แผนภูมิเฟสและกรรมวิธีทางความรอน โลหะและโลหะผสม วัสดุพอลิเมอร วัสดุเซรามิก วัสดุประกอบ
โครงสราง 

Atomic structure and chemical bond; crystal structure and morphology; 
defect in crystal and diffusion in solid; mechanical property of material; solid solution and 
phase equilibrium; phase diagram and heat treatment; metal and alloy; polymeric material; 
ceramic material; composite material. 
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040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
(Advanced Physical Metallurgy) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

แผนภูมิเฟสและการเปลี ่ยนเฟสของโลหะ การเปลี ่ยนแบบกลไกการแพรและไมแพร
พลังงานของผิวระหวางเฟส การเกิดนิวเคลียสและการเติบโตของโครงสรางจุลภาคของโลหะ ความไม
สมบูรณของโครงสรางผลึก การทำใหแข็งแรงโดยทำใหเกิดอนุภาคและทำใหเปนโลหะผสม การเกิดและการ
เคลื่อนท่ีของดีสโลเคชัน 

Phase diagram and phase transformation of metal; diffusional and 
diffusionless transformation; interfacial energy, nucleation and growth of microstructure of 
metal; crystal structure defect; precipitation hardening and alloying; creation and movement 
of dislocation. 

 
040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 

(Corrosion Science and Technology) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

ชนิดของการกัดกรอน โครงสรางของโลหะและออกไซดของโลหะ  อุณหพลศาสตรและเคมี 
ไฟฟาในการกัดกรอนของโลหะและอัลลอย ฟลมบนพื้นผิวและการเกิดฟลมพาสซีฟ อุณหพลศาสตรและ
จลนศาสตรของการเกิดออกไซด การแตกหักจากการกัดกรอนและความเคน การเปราะจากไฮโดรเจน    
การติดตามและการตรวจสอบ เทคโนโลยีการยับยั้งและการปองกันการกัดกรอน การปองกันแบบคาโทดิค
และอาโนดิก การเคลือบผิวเพ่ือปองกันการกัดกรอน การคัดเลือกวัสด ุ

Type of corrosion, structure of metal and metal oxide; thermodynamics and 
electrochemistry applicable for corrosion of metal and alloy; surface and passivation film; 
thermodynamics and kinetics of oxidation; stress corrosion and cracking, hydrogen 
embrittlement; monitoring and inspection, technology of corrosion inhibition and protection; 
cathodic and anodic protection; corrosion protection coating; material selection. 

 
040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 

(Advanced Polymer Science) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร  กลไกและจลนศาสตรของการเกิดพอลิเมอร วิธีการ 
สังเคราะหเพื ่อการวิเคราะหลักษณะของพอลิเมอร การดัดแปรและการแปรรูปพอลิเมอร เทคโนโลยี       
พอลิเมอรและการประยุกต 

Structure and property of polymer; mechanism and kinetics of 
polymerization; synthesis method for polymer characterization; polymer modification and 
processing; polymer technology and application. 
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040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดุข้ันสูง 
(Advanced Thermodynamics of Materials) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

กฎของอุณหพลศาสตร  ความสัมพันธทางอุณหพลศาสตร  สมดุลในระบบอุณหพลศาสตร 
อุณหพลศาสตรเชิงสถิติ กฎและสมดุลเฟส สมดุลของสารบริสุทธิ์ สมดุลของสารละลายและของผสม สมดุล
ของปฏิกิริยาเคมี เคมีพ้ืนผิว ความบกพรองในผลึก 

Law of thermodynamics; thermodynamic relation; equilibrium in 
thermodynamic system; statistical thermodynamics; phase rule and equilibrium; equilibrium 
of pure substance; equilibrium of solution and multi-component; equilibrium of chemical 
reaction; surface chemistry; defect in crystal. 

 
040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดุข้ันสูง 

(Advanced Materials Characterization) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน  
กลองจุลทรรศนแบบแรงอะตอม ยูวีวิสิเบิลสเปกโตรสโคป ฟูเรียรทรานฟอรมอินฟราเรดสเปกโตรสโคป 
นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ รามานสเปกโตรสโคป เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ เทคนิคการวัดมุม
สัมผัส เอ็กซเรยโฟโตอิเล็กตรอนสเปกโตรสโคป และโอเจอิเล็กตรอนสเปกโตรสโคป 

Scanning electron microscope; transmission electron microscopy; atomic 
force microscopy; UV-VIS spectroscopy; fourier transform infrared spectroscopy; nuclear 
magnetic resonance; Raman spectroscopy; X-ray diffraction; contact angle measurement 
techniques; X-ray photoelectron spectroscopy; Auger electron spectroscopy. 

 
040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 

(Thin Film Technology) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

กระบวนการเคลือบฟลมบาง การเคลือบไอเชิงฟสิกส การระเหย สปตเตอริง ไอออน  
เพลทติ้ง กระบวนการเคลือบไอเชิงเคมี การเคลือบแบบหมุนปน การกัดโดยใชพลาสมา ลักษณะของฟลม
บาง กระบวนการการเกิดและการโตของฟลม การแพร สัณฐานของพ้ืนผิว ความไมเทากันของโครงสรางวัสดุ 
สมบัติเชิงแสง เชิงแมเหล็ก และเชิงไฟฟาของฟลมบาง การประยุกตใชฟลมบาง 

Thin film deposition process; physical vapor deposition; evaporation; 
sputtering; ion plating; chemical vapor deposition; spin coating; plasma etching; thin film 
characterization; nucleation and growth process of film; diffusion; surface morphology; 
lattice mismatch; optical, magnetic and electrical properties of thin film; thin film 
application. 
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040357408 วัสดุฉลาด 
(Smart Materials) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

สมบัติเชิงไฟฟา เชิงแสง และแมเหล็กของวัสดุ โครงสรางและพฤติกรรมของวัสดุฉลาด 
ศักยภาพของวัสดุที ่เพื ่อการออกแบบและการประยุกต อัลลอยและวัสดุจำรูป ผลึกเหลว วัสดุเพียโซ    
อิเล็กทริก เซ็นเซอรฉลาด นาโนคอมโพสิท อิเล็กโตรแอคทีฟพอลิเมอร พอลิเมอรนำไฟฟา เทอรโมพลาสติก 
วัสดุเรืองแสงอิเล็กทรอนิกส วัสดุฉลาดจากผลิตภัณฑธรรมชาติ แนวโนมของวัสดุฉลาด 

Electrical, optical and magnetic properties of material; structure and behavior 
of smart material; potential of material for design and application; alloy and shape-memory 
material; liquid crystal; piezoelectric material; smart sensor; nanocomposite; electroactive 
polymer; conductive polymer; thermoplastic; electroluminescent material; smart material 
from natural product; trend of smart material. 

 
040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 

(Materials for Biomedical Application) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

สมบัติทางกายภาพและเคมีของพื ้นผิววัสดุตอระบบทางชีวภาพ อันตรกิริยาระหวาง     
เซลลตอวัสดุชีวภาพ พอลิเมอร โลหะ เซรามิก และวัสดุผสม ความสัมพันธระหวางโครงสรางและสมบัติของ
วัสดุชีวภาพ ความเขากันไดทางชีวภาพ และความเปนพิษ วัสดุยอยสลายทางชีวภาพ วัสดุฝงตัวการปรับปรุง
พ้ืนผิวของวัสดุชีวภาพ วัสดุทันตกรรม วิศวกรรมเนื้อเยื่อ ไบโอเซ็นเซอร การนำสงยา วัสดุชีวการแพทยชนิด
ใหม 

Physical and chemical property of material surface on biological system; 
interaction between cell and biomaterial, polymer, metal, ceramic and composite; 
relationship between structure and property of biomaterial, biocompatibility and toxicity; 
biodegradable material; implant material; modification of biomaterial surface; dental 
material; tissue engineering; biosensor; drug delivery; novel biomedical material. 
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040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เทคนิคกระบวนการผลิตวัสดุนาโนขั้นสูง  บทนิยามและสมบัติของวัสดุนาโน เทคนิคการ
เตรียมโครงสรางนาโน การปลูกดวยลำโมเลกุล การเคลือบดวยพัลสเลเซอร การเคลือบดวยไอระเหยของ
สารเคมี การเคลือบฟลมดวยกระบวนการไฟฟาเคมีและการทำแอโนไดซ การปลูกโดยเฟสของเหลว อิเล็ก 
โทรสปนนิง การจัดตัวเองของโครงสรางนาโน เทคนิคการตรวจลักษณะเฉพาะของวัสดุ การประยุกต 

Processing technique of advanced nanomaterial; definition and property of 
nanomaterial; nanostructure fabrication; molecular beam epitaxy; pulsed laser deposition; 
chemical vapor deposition; electroplating and anodization; liquid phase epitaxy; 
electrospinning; self-ordering of nanostructure, material characterization technique; 
application. 

 
040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 

(Advanced Nanomaterials and Nanotechnology) 
3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

โครงสรางและสมบัติของวัสดุนาโน วัสดุนาโนที ่เปนโลหะและอโลหะ สารกึ ่งตัวนำ       
วัสดุนาโนอัลลอยของเหล็กและไมใชเหล็ก วัสดุนาโนเซรามิก ฟลมบางของวัสดุนาโน วัสดุนาโนแบบผสม 
สมบัติทางกายภาพของวัสดุนาโน การประยุกต 

Structure and property of nanomaterial; metallic and non-metallic 
nanomaterials; semiconductor; ferrous and nonferrous alloy nanomaterials; ceramic 
nanomaterial; nanofilm; composite nanomaterial; physical property of nanomaterial; 
application. 
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040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 
(Physical Properties of Nanomaterials) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

โครงสรางและสมบัติของวัสดุนาโน โครงสรางเชิงควอนตัมศูนยมิติ ควอนตัมดอท 
โครงสรางเชิงควอนตัมหนึ ่งมิต ิ เสนลวดควอนตัม กระบวนการผลิตระดับนาโน การพิมพ การกัด            
การสังเคราะหทางเคมี เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะระดับนาโน อุปกรณโครงสรางระดับนาโน อุปกรณ
อิเล็กตรอนเดี่ยว ทอคารบอนนาโน อิเล็กทรอนิกสเชิงโมเลกุล 

Structure and property of nanomaterial; zero-dimension quantum structure; 
quantum dot; one-dimension quantum structure; quantum wire; nanoscale fabrication 
process; lithography; etching; chemical synthesis; nanoscale characterization technique; 
nanostructure device; single electron device; carbon nanotube; molecular electronics. 

 

040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
(Selected Topics in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

เรื่องคัดเฉพาะทางวัสดุวิศวกรรมที่นาสนใจในปจจุบัน  ครอบคลุมเนื้อหาการพัฒนาใหมๆ 
ท่ีสำคัญและจำเปนตอการทำโครงงานวิจัยของนักศึกษา 

Selected topics of current interest in engineering materials which cover new 
and important development necessary for students’ research projects. 

 
 

040357901 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

การบรรยายในหัวขอที่เกี่ยวของกับงานวิจัยฟสิกสประยุกตขั้นสูง โดยวิทยากรจากท้ัง
ภายในมหาวิทยาลัยและหนวยงานภายนอก และการนำเสนองานวิจัยท่ีไดรับการตีพิมพในวารสารวิชาการ
ระดับนานาชาตโิดยนักศึกษา 

Lectures on topics related to advanced applied physics research                     
by presenters from inside and outside the university and presentation of research topics in 
an international academic journal by students. 
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040357902 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 

 วิชาบังคับกอน : 040357901 สัมมนา 1 
 Prerequisite  : 040357901 Seminar I 

การบรรยายในหัวขอที่เกี่ยวของกับงานวิจัยฟสิกสประยุกตขั้นสูง โดยวิทยากรจากท้ัง
ภายในมหาวิทยาลัยและหนวยงานภายนอก และการนำเสนองานวิจัยท่ีทำโดยนักศึกษา 

Lectures on topics related to advanced applied physics research                     
by presenters from inside and outside the university and presentation of student’s research 
topics by students. 

 
040357903 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
36 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

นักศึกษาตองทำวิทยานิพนธภายใตคำแนะนำของอาจารยที่ปรึกษาที่ไดรับการแตงตั้งโดย
บัณฑิตวิทยาลัย นักศึกษาตองปฏิบัติตามกฎและขอบังคับที่กำหนดโดยภาควิชาและบัณฑิตวิทยาลัยอยาง
เครงครัด 

Students are required to conduct a dissertation under supervision of advisors 
appointed by graduate school. Students are obligated to respect and to follow the rules 
and regulations for undertaking dissertation set by department and graduate school. 

 
040357904 วิทยานิพนธ 

(Dissertation) 
48 

 วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 Prerequisite  : None 

นักศึกษาตองทบทวนระเบียบวิจัยและทำวิทยานิพนธภายใตคำแนะนำของอาจารยท่ี
ปรึกษาที่ไดรับการแตงตั้งโดยบัณฑิตวิทยาลัย นักศึกษาตองปฏิบัติตามกฎและขอบังคับที่กำหนดโดย
ภาควิชาและบัณฑิตวิทยาลัยอยางเครงครัด 

Students are required to review research methodology and conduct a 
dissertation under supervision of advisors appointed by graduate school. Students are 
obligated to respect and to follow the rules and regulations for undertaking dissertation set 
by department and graduate school. 
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3.2 ช่ือ นามสกุล ตำแหนง และคุณวุฒิของอาจารย 
3.2.1 อาจารยประจำหลักสูตร 

ลำดับท่ี ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน 
ป พ.ศ. ท่ี

สำเร็จ
การศึกษา 

ตำแหนงทาง
วิชาการ 

ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชม./สัปดาห) 

ท่ีมีอยู
แลว 

ท่ีจะมีใน
หลักสูตรนี ้

1 นางจิราพร เหลืองวิริยะ Dr.rer.nat (Biophysics) 
 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

Otto-von-Guericke University 
Magdeburg, Germany 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2552 
 

2544 
2538 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 132 

3 3 

2 นางสาวเกษรารัตน อักษรรตัน Ph.D. (Microelectronics) 
 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

Asian Institute of Technology, 
Thailand 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

2553 
 

2546 
2542 

รองศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 132 

3 3 

3 นางวันทนา เกิดนิยม 
 

ปร.ด. (นาโนวิทยาและนาโน
เทคโนโลยี) 
วศ.ม. (เทคโนโลยีวัสดุ) 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ
อุปกรณการแพทย) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 
 

2544 
2541 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 133 

- 3 

4 นางสาวปณกมล ทองหลอ ปร.ด. (วิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมวัสดุ) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
มหาวิทยาลยัศิลปากร 
มหาวิทยาลยัศิลปากร 

2556 
 

2548 
2544 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 133 

- 3 
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ลำดับท่ี ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน 
ป พ.ศ. ท่ี

สำเร็จ
การศึกษา 

ตำแหนงทาง
วิชาการ 

ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชม./สัปดาห) 

ท่ีมีอยู
แลว 

ท่ีจะมีใน
หลักสูตรนี ้

5 นางสาวอนุสรา ศรีสรวล Ph.D. (Materials 
Engineering)  
วศ.ม. (เทคโนโลยีวัสด)ุ   
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ
อุปกรณการแพทย)    

University of Grenoble, France 
 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2556 
 

2545 
2540 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 134 

- 3 

6 นายอมรินทร รตันะวิศ 
 

Ph.D. (Optical Science 
and Engineering) 
M.S. (Optical Science and 
Engineering) 
M.S. (Physics) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรมและ
อุปกรณการแพทย) 

University of New Mexico, USA. 
 
University of New Mexico, USA. 
 
New Mexico State University, USA. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2553 
 

2550 
 

2546 
2545 
2542 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 134 

3 3 

7 นายจินตวัฒน ตันอมาตยรตัน ปร.ด. (ฟสิกส) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม 

2555 
2548 
2546 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 135 

3 3 

8 นางสาวธิดารตัน หวังคำ ปร.ด. (ฟสิกส) 
วท.ม. (ฟสิกส) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

2554 
2550 
2547 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 135 

3 3 

9 นางสาวน้ำผึ้ง ผังไพบูลย ปร.ด. (วัสดุศาสตร) 
วท.ม. (เทคโนโลยีเซรามิก) 
วท.บ. (ฟสิกส) 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัศิลปากร 

2556 
2551 
2548 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 136 

- 3 
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ลำดับท่ี ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน 
ป พ.ศ. ท่ี

สำเร็จ
การศึกษา 

ตำแหนงทาง
วิชาการ 

ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชม./สัปดาห) 

ท่ีมีอยู
แลว 

ท่ีจะมีใน
หลักสูตรนี ้

10 นายจุมพล บำรุงวงศ ปร.ด. (เทคโนโลยีการบันทึก
ขอมูล) 
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล) 
วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 

2555 
 

2547 
2538 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 136 

- 3 

11 นายนนชณัต ฉัตรภูต ิ ปร.ด.(วิศวกรรมไฟฟา) 
 
วท.บ. (ฟสิกส)  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
พระนครเหนือ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
พระนครเหนือ 

2561 
 

2555 
 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 137 

- 3 

12 นายอภิชาติ ศิริวิทยปรีชา ปร.ด. (วิศวกรรมศาสตร) 
วท.ม. (นิวเคลียรเทคโนโลยี)   
วท.บ. (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  

2560 
2542 
2538 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 137 

- 3 

13 นายเสฎฐวุฒิ ดวงจันทร Ph.D. (Engineering) 
 
วศ.ม. (มาตรวิทยาทาง
อุตสาหกรรม) 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรม
และอุปกรณการแพทย) 

Kyushu Institute of Technology, 
Japan 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2560 
 

2547 
 

2541 

อาจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 138 

- 3 

14 นายบัญชา อธิเบญญากุล วท.ด.(ฟสิกส) 
วท.บ.(ฟสิกส)  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2554 
2546 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 138 
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3.2.3 อาจารยผูสอน 

ลำดับท่ี ชื่อ-สกลุ คุณสมบัติ (สาขาวิชา) สำเร็จการศึกษาจากสถาบัน 
ป พ.ศ. ท่ี
สำเร็จ

การศึกษา 

ตำแหนงทาง
วิชาการ 

ผลงานทาง
วิชาการ 

ภาระการสอน 
(ชม./สัปดาห) 

ท่ีมีอยู
แลว 

ท่ีจะมีใน
หลักสูตรนี ้

1 นายนิธิพัฒน พลชัย Ph.D. (Applied Science 
and Engineering) 
B.A. (Physics) 

University of California, Berkeley, 
USA 
Harvard University, USA 

2555 
 

2550 

อาจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 139 

3 3 

2 นางสุกัญญา ฉัตรภตูิ  
                (แพรสมบูรณ) 

วศ.ด. (วิศวกรรมไฟฟา) 
 
วศ.ม. (วิศวกรรมโทรคมนาคม) 
 
วท.บ. (ฟสิกสอุตสาหกรรม
และอุปกรณการแพทย) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2557 
 

2549 
 

2546 
 

ผูชวยศาสตราจารย ตามเอกสาร
ภาคผนวก 
หนา 139 
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3.2.4 อาจารยพิเศษ 

ลำดับท่ี ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ (สาขาวิชา) ตำแหนง/สถานท่ีทำงาน 

1 นายเฉลมิศักดิ์ สมุิตไพบูลย - วิศวกรรมศาสตรดุษฎบัีณฑติ
กิตติมศักดิ์ (วิศวกรรมไมโคร
อิเล็กทรอนิกส) 

- ศิลปกรรมศาสตรบัณฑติ 
(การจัดการท่ัวไป) 

- ประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง (อิเล็กทรอนิกส) 

ท่ีปรึกษาหัวหนาสวนงานวิชาการ 
คณะวิทยาศาสตรประยุกต 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 

2 นายดอน คลายทับทิม - ปรัชญาดุษฎีบัณฑติ 
(ฟสิกสประยุกต) 

- วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ 
(ไมโครอิเล็กทรอนิกส) 

- วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
(วิศวกรรมไฟฟา) 

รองผูอำนวยการกองพัฒนาและ
วางแผนการศึกษา 
วิทยาลัยเสนาธิการทหาร 
สถาบันวิชาการปองกันประเทศ 
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4. องคประกอบเกี่ยวกับประสบการณภาคสนาม (สหกิจศึกษา) 

4.1 มาตรฐานผลการเรียนรูของประสบการณภาคสนาม 
ไมมี 

4.2 ชวงเวลา 
ไมมี 

4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 
ไมมี 

5. ขอกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย 

ขอกำหนดในการทำวิทยานิพนธ ตองเปนหัวขอท่ีเก่ียวของกับการประยุกตใชความรูและทักษะ
ท่ีมุงเนนการสรางผลงานวิจัยเพ่ือพัฒนางานทางดานฟสิกสประยุกต  โดยมีรายงานท่ีตองนำสงตาม
รูปแบบและระยะเวลาท่ีหลักสูตรกำหนดอยางเครงครัด 

5.1 คำอธิบายโดยยอ 
งานวิจัยเพ่ือทำวิทยานิพนธตองเปนหัวขอท่ีเก่ียวของกับการประยุกตใชความรูและทักษะ

ทางดานฟสิกสท่ีนักศึกษาสนใจ  สามารถอธิบายทฤษฎีท่ีนำมาใชในการทำวิทยานิพนธประโยชนท่ี
จะไดรับจากการทำวิทยานิพนธ มีขอบเขตโครงงานท่ีสามารถทำเสร็จภายในระยะเวลาท่ีกำหนด 
ภายใตการควบคุมดูแลของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 

5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู 
ผลงานวิทยานิพนธจะตองไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยดำเนินการใหผลงานหรือ 

สวนหนึ่งของผลงานไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีกรรมการ
ภายนอกมารวมกลั่นกรอง (Peer Review) กอนการตีพิมพ และเปนที่ยอมรับในสาขาวิชานั้นๆ  
ตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื ่อง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการ 
สำหรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ อยางนอย 1 เรื่อง 

5.3 ชวงเวลา 
แบบ 2.1 ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ถึงปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 
แบบ 2.2 ปท่ี 2 - 4  

5.4 จำนวนหนวยกิต 
แบบ 2.1 36  หนวยกิต 
แบบ 2.2 48  หนวยกิต 

5.5 การเตรียมการ 
มีการกำหนดชั่วโมงการใหคำปรึกษา ใหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับวิทยานิพนธทางเว็บไซต

และปรับปรงุใหทันสมัยเสมอ พัฒนาหองปฏิบัติการวิจัยเพ่ือสนับสนุนตอการวิจัย 
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5.6 กระบวนการประเมินผล 
- มีการประเมินผลจากความกาวหนาในการทำวิทยานิพนธโดยอาจารยที ่ปร ึกษา

วิทยานิพนธ 
- มีการจัดสอบการนำเสนอและมีการประเมินผลจากรูปเลมรายงานฉบับสมบูรณตาม

ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

- มีการประเมินผลจากการที ่ผลงานวิจ ัยไดร ับการตีพิมพหรือยอมรับใหต ีพิมพใน
วารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
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หมวดท่ี 4  ผลการเรียนรู  กลยุทธการสอนและการประเมินผล 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธหรือกิจกรรมของนักศึกษา 
(1)   มีคุณธรรม  จริยธรรมและ

ทัศนคติที่ดีตอจรรยาบรรณ
ทางวิชาชีพและสังคม 

-  มีการใหความรูถึงผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอม และ 
ขอกฎหมายท่ีเก่ียวของ 

-  จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร เชน โครงการอบรมจริยธรรมและ
โครงการบำเพ็ญประโยชน  เปนตน 

(2)  มีภาวะความเปนผู นำและ   
ผู ตาม สามารถทำงานเปน
ทีมได 

-  กำหนดใหมีรายวิชาซึ่งนักศึกษาตองทำงานเปนกลุม  และ 
มีการกำหนดหัวหนากลุ มในการทำรายงาน  ตลอดจน
กำหนดใหทุกคนมีสวนรวมในการนำเสนองาน  เพื่อเปนการ
ฝกใหนักศึกษาไดสรางภาวะผูนำและการเปนสมาชิกกลุมท่ีด ี

(3)   มีวินัยและความรับผิดชอบ 
 

-  มีกติกาที ่จะสรางวินัยในตนเอง เชน การเขาเรียนอยาง
สม่ำเสมอและการตรงตอเวลา  การมีสวนรวมแสดงความ
คิดเห็นในชั้นเรียน การสงงานที่ไดรับมอบหมายภายในเวลา
ท่ีกำหนด 

(4)  รู  จ ักแสวงหาความรู ดวย
ตนเองและสามารถติดตอ 
สื่อสารกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 

-  ตองมีการมอบหมายงานใหนักศึกษาไดสืบคนขอมูล รวบรวม
ความรูที่นอกเหนือจากที่ไดนำเสนอในชั้นเรียนและเผยแพร
ความรู ที ่ไดระหวางนักศึกษาดวยกัน หรือใหกับผู สนใจ
ภายนอก 

(5)  ม ีความสามารถในการใช
ภาษาไทยและภาษาตาง-
ประเทศในการสื ่อสารและ
ใชเทคโนโลยีไดเปนอยางดี 

-  มีระบบเพื่อสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหมูนักศึกษา
หรือบุคคลภายนอก ที่สงเสริมใหเกิดการแสวงหาความรูท่ี
ทันสมัย   การเผยแพร  การถามตอบ  และการแลกเปลี่ยน
ความรู 
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2. การพัฒนาผลการเรียนรูในแตละดาน 

2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

2.1.1 ผลการเรียนรูดานคุณธรรม จริยธรรม 
นักศึกษาตองมีคุณธรรม จริยธรรมเพื่อใหสามารถดำเนินชีวิตรวมกับผูอื่นในสังคมอยาง

ราบรื่นและเปนประโยชนตอสวนรวม อาจารยท่ีสอนในแตละรายวิชาตองพยายามสอดแทรกเรื่อง
ที่เกี่ยวกับสิ่งตอไปนี้ทั้ง 5 ขอ เพื่อใหนักศึกษาสามารถพัฒนาคุณธรรม  จริยธรรม  ความซื่อสัตย
สุจริตไปพรอมกับวิทยาการตางๆ ที่ศึกษา รวมทั้งอาจารยควรเปนตัวอยางที่ดีใหกับนักศึกษาดวย  
มาตรฐาน   ผลการเรียนรูของนักศึกษาในดานคุณธรรม  จริยธรรม  ประกอบดวย 

(1) ตระหนักในคุณคาของความซ่ือสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ  
(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
(3) มีภาวะความเปนผู นำและผู ตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไข 

ขอขัดแยงได เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผู อ ื ่น รวมทั ้งเคารพ
กฎระเบียบและขอบงัคับขององคกรและสังคม 

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรู ทางดานฟสิกส 
ตอบุคคล องคกรและสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  
อาจารยที่สอนตองจัดใหมีการวัดมาตรฐานในดานคุณธรรม  จริยธรรมทุกภาคการศึกษา  

ซึ่งไมจำเปนตองเปนขอสอบ  อาจใชการสังเกตพฤติกรรมระหวางทำกิจกรรมที่กำหนด  มีการ
กำหนดคะแนนในเรื ่องคุณธรรม  จริยธรรมใหเปนสวนหนึ ่งของคะแนนความประพฤติของ
นักศึกษา  นักศึกษาที่มีคะแนนความประพฤติไมผานเกณฑ  อาจตองทำกิจกรรมเพื่อสังคมเพ่ิม
กอนจบการศึกษา 

2.1.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานคุณธรรมและจริยธรรม 
กำหนดใหมีวัฒนธรรมองคกร เพื่อเปนการปลูกฝงใหนักศึกษามีระเบียบวินัย  โดยเนน 

การเขาชั้นเรียนใหตรงเวลาตลอดจนการแตงกายท่ีเปนไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย  นักศึกษา
ตองมีความรับผิดชอบในการทำงานกลุ ม โดยตองฝกใหรู หนาที ่ของการเปนผู นำกลุ มและ 
การเปนสมาชิกกลุม  มีความซื่อสัตย  ไมกระทำการทุจริตในการสอบหรือลอกงานวิจัยของผูอ่ืน   
เปนตน  นอกจากนี้อาจารยผูสอนทุกคนตองสอดแทรกเรื่องคุณธรรม จริยธรรมในการสอนทุก
รายวิชา รวมทั้งมีการจัดกิจกรรมสงเสริมคุณธรรม จริยธรรม เชน การยกยองนักศึกษาที ่ทำดี    
ทำประโยชนแกสวนรวม เสียสละ 

2.1.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานคุณธรรมและจริยธรรม 
(1) ประเมินจากการตรงตอเวลาของนักศึกษาในการเขาชั้นเรียนการสงงานตาม

กำหนดระยะเวลาท่ีมอบหมาย  และการรวมกิจกรรม 
(2) ประเมินจากการมีวินัยและความพรอมเพรียงของนักศึกษาในการเขารวมกิจกรรม

เสริมหลักสูตร 
(3) ประเมินจากความรับผิดชอบในหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 
(4) จำนวนนักศึกษาท่ีกระทำทุจริตในการสอบ 
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2.2 ความรู 

2.2.1 ผลการเรียนรูดานความรู 
นักศึกษาตองมีความรูเกี่ยวกับสาขาวิชาฟสิกสประยุกตเปนอยางดี สามารถนำไปใชประกอบ

อาชีพ และชวยพัฒนาสังคม  โดยมาตรฐานความรูตองครอบคลุมสิ่งตอไปนี้ 
(1) มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับหลักการและทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับการสอบวัด

คุณสมบัติ 
(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม รวมทั้งประยุกตความรู

ทางดานฟสิกสในการทำงานวิจัยได 
(3) สามารถติดตามขาวสาร ผลงานทางวิชาการใหมๆ รวมทั้งความกาวหนาทางดาน

ฟสิกสในระดับสากล เพ่ือใหทันตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหมๆ และการ
ตอยอดงานวิจัย 

(4) มีความรูและประสบการณในการพัฒนาและ /หรือการประยุกตใชฟสิกสในการ
นำเสนอผลงานในรูปแบบตางๆ  

(5) สามารถบูรณาการความรูทางฟสิกสในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอื่นๆ 
ท่ีเก่ียวของ เพ่ือสรางสรรคผลงานทางวิชาการใหมๆ ได  

การทดสอบมาตรฐานนี ้สามารถทำไดโดยการทดสอบจากขอสอบของแตละรายวิชา 
ในชั้นเรียน และติดตามผลงานการทำวิทยานิพนธตลอดระยะเวลาท่ีนักศึกษาอยูในหลักสูตร 

2.2.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานความรู 
  ใชการสอนในหลากหลายรูปแบบโดยเนนหลักการทางทฤษฎี และประยุกตใช 

ทางปฏิบัติใหทันตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี  ทั้งนี้ใหเปนไปตามลักษณะของรายวิชา
ตลอดจนเนื้อหาสาระของรายวิชานั้น นอกจากนี้ควรจัดใหมีการเรียนรูจากสถานการณจริงโดย
การศึกษาดูงานหรือเชิญผูเชี่ยวชาญท่ีมีประสบการณตรงมาเปนวิทยากรพิเศษเฉพาะเรื่อง 

2.2.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานความรู 
ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปฏิบัติของนักศึกษา ในดานตางๆ ดังนี้ 

(1) การทดสอบยอย 
(2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานท่ีนักศึกษาจัดทำ 
(4) ประเมินจากโครงการท่ีนำเสนอ 
(5) ประเมินจากการนำเสนอรายงานในชั้นเรียน 

2.3 ทักษะทางปญญา 

2.3.1 ผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 
นักศึกษาตองสามารถพัฒนาตนเองและประกอบวิชาชีพโดยพึ่งตนเองไดเมื่อจบการศึกษา

แลว ดังนั้นนักศึกษาจำเปนตองไดรับการพัฒนาทักษะทางปญญาควบคูกับคุณธรรม จริยธรรม  
และความรูเกี่ยวกับสาขาวิชาที่ศึกษา  ในขณะที่สอนนักศึกษาอาจารยตองเนนใหนักศึกษาคิดหา
เหตุผล เขาใจที่มาและสาเหตุของปญหา วิธีการแกปญหาโดยเนนใหนักศึกษาฝกคิดดวยตนเอง  
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ไมสอนในลักษณะทองจำ  นักศึกษาจะตองมีคุณสมบัติตางๆ จากการสอนเพื่อใหเกิดทักษะทาง
ปญญาดังนี้ 

(1) สามารถคิดและวิเคราะหสิ่งที่เกิดขึ้นรอบตัวไดอยางมีวิจารณญาณและอยางเปน
ระบบ 

(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และสรุปประเด็นปญหาท่ีเกิดขึ้นจากการ
ทำงานวิจัย ตามหัวขอในวิทยานิพนธได  

(3) สามารถมองเห็นภาพปญหาทางดานฟสิกสไดอยางชัดเจน และสามารถประยุกต
ความรู รวมท้ังทักษะตางๆ เพ่ือนำไปสูการแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม 

(4) สามารถเสาะหา สืบคน ตีความ และประเมินขอมูลตางๆ ในระบบสารสนเทศ 
เพ่ือนำไปสูการใชแกไขปญหาไดอยางสรางสรรค  

การวัดมาตรฐานในขอนี้สามารถทำไดโดยการออกขอสอบที่ใหนักศึกษาแกปญหาอธิบาย
แนวคิดของการแกปญหา และวิธีการแกปญหาโดยการประยุกตความรูท่ีเรียนมา หลีกเลี่ยงขอสอบ
ท่ีเปนการเลือกคำตอบท่ีถูกมาคำตอบเดียวจากกลุมคำตอบท่ีใหมา ไมควรมีคำถามเก่ียวกับนิยามตางๆ 

2.3.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 
(1) ศึกษาทางการประยุกตความรูทางดานฟสิกส 
(2) การอภิปรายกลุม 
(3) ใหนักศึกษามีโอกาสปฏิบัติจริง 

2.3.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 
(1) ประเมินจากขอสอบประเภทที่ใหนักศึกษาอธิบายแนวคิดของการแกปญหา       

และวิธีการแกปญหาโดยการประยุกตใชความรูท่ีเรียนมา 
(2) ประเมินตามสภาพจริงจากผลงาน และการปฏิบัติของนักศึกษา เชน การนำเสนอ 

รายงานในชั้นเรียน การทดสอบโดยใชแบบทดสอบ หรือสัมภาษณ เปนตน 

2.4 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

2.4.1 ผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
นักศึกษาตองออกไปประกอบอาชีพซึ่งสวนใหญตองเกี่ยวของกับคนที่ไมรู จักมากอน 

คนที่มาจากสถาบันอื่นๆ  และคนที่จะมาเปนผูบังคับบัญชา  หรือคนที่จะมาอยูใตบังคับบัญชา  
ความสามารถที่จะปรับตัวใหเขากับกลุมคนตางๆ เปนเรื่องจำเปนอยางยิ่ง  ดังนั้นอาจารยตอง
สอดแทรกวิธีการที่เกี ่ยวของกับคุณสมบัติตางๆ ตอไปนี้ใหนักศึกษาระหวางที่ทำการสอนใน 
แตละรายวิชา   

(1) สามารถสื ่อสารกับกลุ มคนหลากหลายและสามารถสนทนาท้ังภาษาไทยและ
ภาษาตางประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 

(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกในการแกปญหาสถานการณ
ตางๆ ในกลุมท้ังในบทบาทของผูนำ หรือในบทบาทของผูรวมทีมทำงาน 

(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที ่ ได ร ับมอบหมายทั ้งงานบุคคลและ 
งานกลุ ม สามารถปรับตัวและทำงานรวมกับผู อ ื ่นท ั ้งในบทบาทผูนำและ 
ผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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(4) สามารถวางแผน และรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรูทั ้งของตนเอง และทาง
วิชาชีพอยางตอเนื่อง 

(5) สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณทั้งสวนตัวและสวนรวม  
พรอมท้ังแสดงจุดยืนอยางพอเหมาะท้ังของตนเองและของกลุม 

2.4.2 กลยุทธการสอนท่ีใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล
และความรับผิดชอบ 

ใชการสอนที่มีการกำหนดกิจกรรมใหมีการทำงานเปนกลุมการทำงานที่ตองประสานงาน
กับผูอื่นขามหลักสูตร หรือตองคนควาหาขอมูลจากการสัมภาษณบุคคลอื่น หรือผูมีประสบการณ  
โดยมีความคาดหวังในผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางตัวบุคคลและความสามารถใน
การรับผิดชอบ ดังนี้ 

(1) สามารถทำงานกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 
(2) มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
(3) สามารถปรับตัวเขากับสถานการณและวัฒนธรรมองคกรที่ไปปฏิบัติงานไดเปน

อยางดี 
(4) มีมนุษยสัมพันธท่ีดีกับผูรวมงานในองคกรและกับบุคคลท่ัวไป 
(5) มีภาวะผูนำ 

2.4.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
(1) ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการนำเสนอรายงาน

กลุมในชั้นเรียน 
(2) ประเมินจากความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

2.5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

2.5.1 ผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร  และการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

นักศึกษาตองมีทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื ่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ       
ข้ันต่ำดังนี้ 

(1) มีทักษะในการใชเครื่องมือที่จำเปนที่มีอยูในปจจุบันตอการทำงานที่เกี ่ยวกับ
ฟสิกสประยุกต 

(2) มีทักษะในการแกปญหา  โดยใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติ
ประยุกตตอปญหาท่ีเก่ียวของอยางสรางสรรค 

(3) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด  การเขียน  และเลือกใชรูปแบบของ
สื่อการนำเสนออยางเหมาะสม 

(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารไดอยางเหมาะสม 
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2.5.2 กลยุทธการสอนที่ใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  
การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

กลยุทธการสอนที่ใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะในการวิเคราะหและการสื่อสารนี้
อาจทำไดในระหวางการสอนโดยอาจใหนักศึกษาแกปญหา วิเคราะหประสิทธิภาพของวิธี
แกปญหา และใหนำเสนอแนวคิดของการแกปญหา ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพตอนักศึกษาใน
ชั้นเรียน อาจมีการวิจารณในเชิงวิชาการระหวางอาจารยและกลุมนักศึกษา เชน การจัดกิจกรรม
การเรียนรูในรายวิชาตางๆ ใหนักศึกษาไดวิเคราะหสถานการณจำลองและสถานการณเสมือน
จริง และนำเสนอการแกปญหาที่เหมาะสม เรียนรูเทคนิคการประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศใน
หลากหลายสถานการณ 

2.5.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะในการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสาร
และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) ประเมินจากเทคนิคการนำเสนอโดยใชทฤษฎี การเลือกใชเครื่องมือทางเทคโนโลยี

สารสนเทศ  คณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอรในการแกปญหา 
(2) ประเมินจากความสามารถในการอธิบายถึงขอจำกัด เหตุผลในการเลือกใช

เครื่องมือตางๆ การอภิปราย กรณีศึกษาตางๆ ท่ีมีการนำเสนอ 
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3. แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา 
(Curriculum Mapping) 

 ผลการเรียนรูในตารางมีความหมายดังนี้ 

คุณธรรม จริยธรรม 
(1) ตระหนักในคุณคาของความซ่ือสัตยสุจริต มีคุณธรรม จริยธรรมและเสียสละ 
(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยง

ไดเคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผู อื ่น รวมทั ้งเคารพกฎระเบียบและ
ขอบังคับขององคกรและสังคม 

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางดานฟสิกสตอบุคคล
องคกรและสังคม 

(5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  

ความรู 
(1) มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของกับการสอบ

วัดคุณสมบัติ 
(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม รวมทั้งประยุกตความรู

ทางดานฟสิกสในการทำงานวิจัยได 
(3) สามารถติดตามขาวสาร ผลงานทางวิชาการใหมๆ รวมทั้งความกาวหนาทางดาน

ฟสิกสในระดับสากล เพ่ือใหทันตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหมๆ และการตอ
ยอดงานวิจัย 

(4) มีความรูและประสบการณในการพัฒนาและ/หรือการประยุกตใชฟสิกสในการ
นำเสนอผลงานในรูปแบบตางๆ  

(5) สามารถบูรณาการความรูทางฟสิกสในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอื่นๆ   
ท่ีเก่ียวของ เพ่ือสรางสรรคผลงานทางวิชาการใหมๆ ได 

ทักษะทางปญญา 
(1) สามารถคิดและวิเคราะหสิ่งที่เกิดขึ้นรอบตัวไดอยางมีวิจารณญาณและอยางเปน

ระบบ 
(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และสรุปประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นจากการทำงาน

วิจัย ตามหัวขอในวิทยานิพนธได  
(3) สามารถมองเห็นภาพปญหาทางดานฟสิกสไดอยางชัดเจน และสามารถประยุกต

ความรู รวมท้ังทักษะตางๆ เพ่ือนำไปสูการแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม 
(4) สามารถเสาะหา สืบคน ตีความ และประเมินขอมูลตางๆ ในระบบสารสนเทศ    

เพ่ือนำไปสูการใชแกไขปญหาไดอยางสรางสรรค  
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ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ  
(1) สามารถสื ่อสารกับกลุ มคนหลากหลายและสามารถสนทนาทั ้งภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศอยางมีประสิทธิภาพ 
(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกแกการแกปญหาสถานการณ

ตางๆ ในกลุมท้ังในบทบาทของผูนำ หรือในบทบาทของผูรวมทีมทำงาน 
(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ไดรับมอบหมายทั้งงานบุคคล และงานกลุม 

สามารถปรับตัวและทำงานรวมกับผูอื ่นทั้งในบทบาทผูนำ และผูตามไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

(4) สามารถวางแผน และรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรูท้ังของตนเองและทางวิชาชีพ 
อยางตอเนื่อง 

(5) สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณทั้งสวนตัวและสวนรวม    
พรอมท้ังแสดงจุดยืนอยางพอเหมาะท้ังของตนเองและของกลุม 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(1) มีทักษะในการใชเครื ่องมือที ่จำเปนที ่มีอยู ในปจจุบันตอการทำงานที ่เกี ่ยวกับ 

ฟสิกสประยุกต 
(2) มีทักษะในการแกปญหา  โดยใชสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดง 

สถิติประยุกตตอปญหาท่ีเก่ียวของอยางสรางสรรค 
(3) มีทักษะในการส ื ่อสารขอมูลทั ้งทางการพูดการเขียน และเลือกใช ร ูปแบบ 

ของสื่อการนำเสนออยางเหมาะสม 
(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารไดอยางเหมาะสม 
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (Expected Learning Outcomes : ELO) 

 หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564) ได
กำหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยแบงเปนผลการเรียนรูที่คาดหวังเฉพาะทาง (Specific outcome : 
S) และผลการเรียนรูที ่คาดหวังดานความรูและทักษะทั่วไป (Generic outcome : G) โดยมีระดับ
ความรู  ความเขาใจของผลการเรียนรู ที ่คาดหวัง (Cognition level of ELOs) เปน จำไดเข าใจ 
(Remembering/Understanding : R)  ประยุกตใชไดวิเคราะหเปน (Applying/Analyzing : A) และ
การประเมิน/การคิดสร้ำงสรรค (Evaluating/Creating : E) แสดงดังนี้ 

  ระดับ 
ELO 1 (S) นำความรูทางฟสิกสประยุกต ใชในการประยุกตและการวิเคราะห

เพ่ือนำไปสูการแกไขและแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
A 

ELO 2 (S) ติดตามเทคโนโลยี และประยุกตองคความรูทางฟสิกสประยุกตเพ่ือ
ความเขาใจและนำเทคโนโลยีใหมไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

A 

ELO 3 (S) บูรณาการความรูดานฟสิกสประยุกตเพื่อการออกแบบ วิจัย และ
พัฒนา 

E 

ELO 4 (G) วิเคราะห สังเคราะหและใชดุลยพินิจในการแกไขปญหาทั ้งที่
คาดการณไดและคาดการณไมได ตามระเบียบวิธ ีท ี ่ถ ูกต อง
เหมาะสมและตรงประเด็น 

A 

ELO 5 (G) สื ่อสารและถายทอดองคความรูทางดานฟสิกสประยุกตแกผู ท่ี
เก่ียวของในสายอาชีพและบุคคลท่ัวไปไดอยางมีประสิทธิภาพ และ
เปนไปตามหลักจริยธรรม 

E 
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3.  แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping)  
    คำชี้แจง เครื่องหมาย    หมายถึง  ความรับผิดชอบหลัก  หรือ    หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง 

รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 

(Advanced Electromagnetics) 
3(3-0-6) 

                       

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
 

                       

040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 
                       

040357201 ฟสิกสเลเซอร 
(Laser Physics) 

3(3-0-6) 
                       

040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
(Nonlinear Optics) 

3(3-0-6) 
                       

040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 
                       

040357204 การเกิดลวดลาย 
(Pattern Formation) 

3(3-0-6) 
                       
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 

(Advanced Optics) 
3(3-0-6) 

                       

040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 
                       

040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 
(Advanced Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
                       

040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสประยุกต 
(Selected Topics in Applied Physics) 

3(3-0-6) 
                       

040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 
(Selected Topics in Applied Optics) 

3(3-0-6) 
                       

040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมเลเซอร 
(Selected Topics in Laser Science and 
Engineering) 

3(3-0-6) 

                       

040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน 3(3-0-6) 
                       

(Selected Topics in Condensed Matter Physics) 
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสเชิงทฤษฎี 3(3-0-6) 

                       
(Selected Topics in Theoretical Physics) 

040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี 
(Radiation Detection and Dosimetry) 

3(3-0-6) 
                       

040357214 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 
                       

040357301 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและ
ทดสอบข้ันสูง 

3(3-0-6) 

                       
(Advanced Integrated Circuit Packaging Assembly 
and Test) 

040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 3(3-0-6) 
                       

(Nanotechnology and Nanoelectronics) 
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 1 
3(3-0-6) 

                       
(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics I) 
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 2 
3(3-0-6) 

                       
(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics II) 

040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 3(3-0-6) 
                       

(Advanced Theory of Semiconductor Devices) 
040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและ         

การบูรณาการระบบ 
3(3-0-6) 

                       
(Advanced Microfabrication and System 
Integration) 

040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 
(Nanofabrication Technology) 

3(3-0-6) 
                       

040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและ      
นาโนข้ันสูง 

3(3-0-6) 

                       
(Advanced Micro and Nanoelectromechanical 
Systems (MEMS and NEMS)) 

040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 
(Graphene and Printed Electronics) 

3(3-0-6) 
                       
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357314 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความ 3(3-0-6) 

                       
เสียหายในบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Reliability and Failure Analysis of Micro and 
Nanoelectronics Packaging) 

040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโน 3(3-0-6) 

                       
อิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร  
(Micro and Nanoelectronics Device Design for 
Wafer Fabrication) 

040357316 การออกแบบบรรจุภัณฑไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 
                       

(Micro and Nanoelectronics Packaging Design) 
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 
3(3-0-6) 

                       
(Micro and Nanoelectronics Device Testing) 
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357318 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 
3(3-0-6) 

                       
(Materials for Micro and Nanoelectronics 
Package) 

040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนตสำหรับอุปกรณ
ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส    
(Finite Element Analysis for Micro and 
Nanoelectronics Device) 

3(3-0-6) 

                       

040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ
(Materials Science and Engineering)                                            

3(3-0-6) 
                       

040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
(Advanced Physical Metallurgy)            

3(3-0-6) 
                       

040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
(Corrosion Science and Technology)                                                               

3(3-0-6) 
                       

040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
(Advanced Polymer Science)       

3(3-0-6) 
                       
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดข้ัุนสูง 3(3-0-6) 

                       
(Advanced Thermodynamics of Materials)                                                     

040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดุข้ันสูง 

(Advanced Materials Characterization) 
3(3-0-6) 

                       

040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
(Thin Film Technology)                                                     

3(3-0-6) 
                       

040357408 วัสดุฉลาด 
(Smart Materials) 

3(3-0-6) 
                       

040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical Application)                                                     

3(3-0-6) 
                       

040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 
                       

040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 3(3-0-6) 
                       

(Advanced Nanomaterials and Nanotechnology) 
040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 

(Physical Properties of Nanomaterials) 
3(3-0-6) 

                       
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบคุคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะการ 
วิเคราะหเชงิ
ตัวเลข การ

ส่ือสาร และการ
ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 
040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 3(3-0-6) 

                       
(Selected Topics in Engineering Materials) 

040357901 สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

                       

040357902 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

                       

040357903 วิทยานิพนธ  
(Dissertation) 

36 
                       

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

48 
                       
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ตารางแสดงความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ          

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) กับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (Expected Learning Outcomes) 

ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา

แหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

1. ดานคุณธรรม  จริยธรรม      
(1) ตระหนักในคุณคาของความซื่อสัตยสุจริต มีคุณธรรม 

จริยธรรมและเสียสละ 
     

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา มีความรับผดิชอบตอตนเองและ
สังคม 

     

(3) มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนทีม
และสามารถแกไขปญหาได เคารพสิทธิและรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน รวมทั้งเคารพกฎระเบียบและขอบังคับ
ขององคกรและสังคม 

     

(4) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใช
ความรูทางดานฟสิกสประยุกตตอบุคคล องคกรและ
สังคม 

     

(5) มีจรรยาบรรณทางวชิาการและวิชาชีพ       

2. ดานความรู      

(1) มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับหลักการและทฤษฎี
พื้นฐานที่เก่ียวของกับการสอบวดัคุณสมบัต ิ

     

(2) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม 
รวมทั้งประยุกตความรูทางดานฟสิกสในการทำงานวิจัย
ได 

     

(3) สามารถติดตามขาวสาร ผลงานทางวชิาการใหมๆ 
รวมทั้งความกาวหนาทางดานฟสิกสในระดับสากล 
เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใหมๆ และ
การตอยอดงานวิจัย 

     

(4) มีความรูและประสบการณในการพัฒนาและ/หรือการ
ประยุกตใชฟสิกสในการนำเสนอผลงานในรูปแบบตางๆ  

     

(5) สามารถบูรณาการความรูทางฟสิกสในสาขาวิชาที่ศึกษา
กับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ เพื่อสรางสรรค
ผลงานทางวชิาการใหมๆ ได 

     



 63 มคอ.2 

 

ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา

แหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

3. ดานทักษะทางปญญา      

(1) สามารถคิดและวิเคราะหสิ่งที่เกิดข้ึนรอบตัวไดอยางมี
วิจารณญาณและอยางเปนระบบ 

     

(2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และสรุปประเดน็
ปญหาที่เกิดข้ึนจากการทำงานวจิัย ตามหัวขอใน
วิทยานพินธได 

     

(3) สามารถมองเห็นภาพปญหาทางดานฟสิกสไดอยาง
ชัดเจน และสามารถประยุกตความรู รวมทั้งทักษะตางๆ 
เพื่อนำไปสูการแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม 

     

(4) สามารถเสาะหา สบืคน ตีความ และประเมินขอมูลตางๆ 
ในระบบสารสนเทศ เพื่อนำไปสูการใชแกไขปญหาได
อยางสรางสรรค 

     

4. ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ      

(1) สามารถสื่อสารกับกลุมคนหลากหลายและสามารถ
สนทนาทัง้ภาษาไทยและภาษาตางประเทศอยางมี
ประสิทธิภาพ 

     

(2) สามารถใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกใน
การแกปญหาสถานการณตาง ๆ ในกลุมทั้งในบทบาท
ของผูนำ หรือผูรวมทีมทำงาน 

     

(3) มีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่ไดรับมอบหมายทั้ง
งานบุคคลและงานกลุมสามารถปรับตัวและทำงานรวมกับ
ผูอ่ืนทั้งในบทบาทผูนำและผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ 

     

(4) สามารถวางแผนและรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู ทั้ง
ของตนเองและทางวิชาชพีอยางตอเนื่อง 

     

(5) สามารถเปนผูริเร่ิมแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณ 
ทั้งสวนตัวและสวนรวมพรอมทั้งแสดงจุดยืนอยาง
พอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุม 

     
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ผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา

แหงชาติ (TQF) 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

     

(1) มีทักษะในการใชเคร่ืองมือที่จำเปนที่มีอยูในปจจุบนัตอ
การทำงานที่เก่ียวกับฟสิกส 

     

(2) มีทักษะในการแกปญหา โดยใชสารสนเทศทาง
คณิตศาสตรหรือการแสดงสถิตปิระยุกตตอปญหาที่
เก่ียวของอยางสรางสรรค 

     

(3) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด การเขียน 
และเลือกใชรูปแบบของสื่อเพื่อการนำเสนออยาง
เหมาะสม 

     

(4) สามารถใชสารสนเทศและเทคโนโลยสีื่อสารไดอยาง
เหมาะสม 

     
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แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรูตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ         

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) กับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง (ELO) จากหลักสูตรสูรายวิชา 

รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 3(3-0-6) 
     

 (Advanced Electromagnetics) 

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 3(3-0-6) 
     

 (Applied Quantum Mechanics) 

040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 
     

040357201 ฟสิกสเลเซอร 
(Laser Physics) 

3(3-0-6) 
     

040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
(Nonlinear Optics) 

3(3-0-6) 
     

040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 
     

040357204 การเกิดลวดลาย 
(Pattern Formation) 

3(3-0-6) 
     

040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 
(Advanced Optics) 

3(3-0-6) 
     

040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 
     

040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 3(3-0-6) 
     

 (Advanced Quantum Mechanics) 

040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน      
ฟสิกสประยุกต 

3(3-0-6) 
     

 (Selected Topics in Applied Physics) 

040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน       
ทัศนศาสตรประยุกต 

3(3-0-6) 
     

 (Selected Topics in Applied Optics) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน 3(3-0-6) 

      วิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอร 
(Selected Topics in Laser Science and 
Engineering) 

040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน       
ฟสิกสสารควบแนน 

3(3-0-6) 

     
 (Selected Topics in Condensed Matter 

Physics) 
040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน      

ฟสิกสเชิงทฤษฎ ี
3(3-0-6) 

 

     
 (Selected Topics in Theoretical 

Physics) 
040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี 3(3-0-6) 

     
 (Radiation Detection and Dosimetry) 

040357214 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 
     

040357301 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวม
และทดสอบข้ันสูง 

3(3-0-6) 

     
 (Advanced Integrated Circuit Packaging 

Assembly and Test) 
040357305 นาโนเทคโนโลยีและ             

นาโนอิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 
     

 (Nanotechnology and Nanoelectronics) 

040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน          
ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1 

3(3-0-6) 

     
 (Selected Topics in Micro and 

Nanoelectronics I) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน          
ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 2 

3(3-0-6) 

     
 (Selected Topics in Micro and 

Nanoelectronics II) 
040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 3(3-0-6) 

      (Advanced Theory of Semiconductor 
Devices) 

040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูง
และการบูรณาการระบบ 

3(3-0-6) 

     
 (Advanced Microfabrication and 

System Integration) 
040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 3(3-0-6) 

     
 (Nanofabrication Technology) 

040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโคร
และนาโนข้ันสูง 

3(3-0-6) 

     
 (Advanced Micro and Nanoelectro-

mechanical Systems (MEMS and NEMS)) 
040357313 กราฟนและการพิมพ

อิเล็กทรอนิกส 

3(3-0-6) 
     

 (Graphene and Printed Electronics) 

040357314 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะห 3(3-0-6) 

     
 ความเสียหายในบรรจภุัณฑไมโครและ      

นาโนอิเล็กทรอนิกส  
(Reliability and Failure Analysis of 
Micro and Nanoelectronics Packaging) 

040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและ 3(3-0-6) 

     
 นาโนอิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ  

แผนเวเฟอร  
(Micro and Nanoelectronics Device 
Design for Wafer Fabrication) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040357316 การออกแบบบรรจุภัณฑไมโคร
และนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics 
Packaging Design) 

3(3-0-6) 

     

040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและ 
นาโนอิเล็กทรอนิกส  
(Micro and Nanoelectronics 
Device Testing) 

3(3-0-6) 

     

040357318 วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑไมโครและ
นาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Materials for Micro and 
Nanoelectronics Package) 

3(3-0-6) 

     

040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนต 3(3-0-6) 

     
 สำหรับอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส    
(Finite Element Analysis for Micro and 
Nanoelectronics Device) 

040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ 3(3-0-6) 
     

 (Materials Science and Engineering) 

040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 3(3-0-6) 
     

 (Advanced Physical Metallurgy) 

040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  
การกัดกรอน 

3(3-0-6) 
     

 (Corrosion Science and Technology)                                                               

040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
(Advanced Polymer Science)       

3(3-0-6) 
     

040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดข้ัุนสูง 3(3-0-6) 
      (Advanced Thermodynamics of 

Materials) 
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รายวิชา 

ELO 1 

(S) 

ELO 2 

(S) 

ELO 3 

(S) 

ELO 4 

(G) 

ELO 5 

(G) 

TQF TQF TQF TQF TQF 
1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

3.1, 3.2, 

3.3, 3.4, 

4.2, 5.1 

1.4, 2.3, 

3.4 

1.1, 1.2, 

1.3, 1.5, 

2.1, 2.4, 

2.5, 3.1, 

3.2, 3.3, 

3.4, 4.3, 

4.4 

1.1, 1.3, 

1.4, 1.5, 

2.1, 2.2, 

3.1, 4.2, 

4.5, 5.1, 

5.2 

1.1, 1.2, 

1.5, 4.1, 

4.3, 4.4, 

5.3, 5.4 

040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดข้ัุนสูง 3(3-0-6) 
     

 (Advanced Materials Characterization) 
040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 

(Thin Film Technology) 
3(3-0-6) 

     

040357408 วัสดุฉลาด 
(Smart Materials) 

3(3-0-6) 
     

040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทาง   
ชีวการแพทย 

3(3-0-6) 
     

 (Materials for Biomedical Application) 

040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 
     

040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโน 
ข้ันสูง 
(Advanced Nanomaterials 
and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 

     

040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 3(3-0-6) 
     

 (Physical Properties of Nanomaterials) 

040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดาน          
วัสดุวิศวกรรม 

3(3-0-6) 

     
 (Selected Topics in Engineering 

Materials) 
040357901 สัมมนา 1 

(Seminar I) 
1(0-3-1) 

 
     

040357902 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

     

040357903 วิทยานิพนธ  
(Dissertation) 

36 
     

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

48 
     
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หมวดท่ี 5 หลักเกณฑในการประเมินผลนักศึกษา 

1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑในการใหระดับคะแนน (เกรด) 

การวัดผลและการสำเร็จการศึกษาเปนไป ตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูขณะนักศึกษายังไมสำเร็จการศึกษา 
กำหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูของนักศึกษาเปนสวนหนึ่งของระบบการ

ประกันคุณภาพการศึกษาภายในของสถาบันอุดมศึกษาที ่จะตองทำความเขาใจตรงกันท้ัง
มหาวิทยาลัย  และนำไปดำเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธิ์  ซึ่งผูประเมินภายนอกจะตองสามารถ
ตรวจสอบได 

การทวนสอบในระดับรายวิชา  ใหนักศึกษาประเมินการเรียนการสอนในระดับรายวิชา    
มีคณะกรรมการวิชาการของภาควิชาพิจารณาความเหมาะสมของขอสอบใหเปนไปตามแผนการ
สอน  

การทวนสอบในระดับหลักสูตรสามารถทำไดโดยมีระบบประกันคุณภาพการศึกษาภายใน
สถาบันอุดมศึกษาดำเนินการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูและรายงานผล 

2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนักศึกษาสำเร็จการศึกษา 
การกำหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษา  ควรเนนการทำวิจัย

สัมฤทธิ์ผลของการประกอบอาชีพของบัณฑิตอยางตอเนื่อง  และนำผลวิจัยที่ไดยอนกลับมา
ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอนและหลักสูตรแบบครบวงจร รวมทั้งการประเมินคุณภาพ
ของหลักสูตรและหนวยงาน 

3. เกณฑการสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร (แบบ 2.1 และ แบบ 2.2) 

(1) สอบผานการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying exam) 
(2) ศึกษารายวิชาครบถวนตามท่ีกำหนดในหลักสูตร 
(3) ไดระดับแตมคะแนนเฉลี่ยสะสมข้ันต่ำ 3.00 (จากระบบ 4 ระดับคะแนน) 
(4) เสนอวิทยานิพนธและสอบผานการสอบปากเปลาขั้นสุดทาย โดยคณะกรรมการที่แตงตั้ง

ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิจากภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย และตองเปนระบบเปดให
ผูสนใจเขารับฟงได 

(5) แบบ 2.1 ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตองไดรับการตีพิมพ หรืออยาง
นอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติท่ีอยูในฐานขอมูลระดับนานาชาติ 
ได แก  ERIC, MathSciNet, Pubmed, Scopus, Web of Science (เฉพาะในฐานขอมูล 
SCIE, SSCI และ AHCI เทานั้น), JSTOR และ Project Muse อยางนอย 1 เรื่อง 

(6) แบบ 2.2 ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตองไดรับการตีพิมพ หรืออยาง
นอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติท่ีอยูในฐานขอมูลระดับนานาชาติ 
ได แก  ERIC, MathSciNet, Pubmed, Scopus, Web of Science (เฉพาะในฐานขอมูล 
SCIE, SSCI และ AHCI เทานั้น), JSTOR และ Project Muse อยางนอย 1 เรื่อง และมีการ
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นำเสนอตอที่ประชุมวิชาการในระดับนานาชาติ โดยบทความที่นำเสนอฉบับสมบูรณ (Full 
Paper) ไดรับการตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ซ่ึงเปนท่ี
ยอมรับไมนอยกวา 1 เรื่อง 

(7) กรณีเรียนรายวิชาหรือทำกิจกรรมวิชาการอื่นเพิ่มเติมโดยไมนับหนวยกิต ตองมีผลสัมฤทธิ์
ตามท่ีหลักสูตรกำหนด  
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หมวดท่ี 6 การพัฒนาคณาจารย 

1. การเตรียมการสำหรับอาจารยใหม 

(1) มีการปฐมนิเทศและแนะแนวการเปนครูใหกับอาจารยใหม ใหมีความรู และเขาใจนโยบาย
ของมหาวิทยาลัย คณะ ตลอดจนหลักสูตรท่ีสอน 

(2) สงเสริมอาจารยใหมีการเพิ่มพูนความรู สรางเสริมประสบการณเพื่อสงเสริมการสอน และ   
การวิจัยอยางตอเนื่อง สนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพ
ในองคกรตางๆ การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือตางประเทศ หรือการลา
เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 

2. การพัฒนาความรูและทักษะใหแกคณาจารย 

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
(1) สงเสริมอาจารยใหมีการเพ่ิมพูนความรู  สรางเสริมประสบการณเพ่ือสงเสริมการสอน

และการวิจัยอยางตอเนื่อง สนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและ
วิชาชีพในองคกรตางๆ การประชุมทางวิชาการท้ังในประเทศและ/หรือตางประเทศ  
หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 

(2) การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลใหทันสมัย 

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพดานอ่ืนๆ 
(1) การมีสวนรวมในกิจกรรมบริการวิชาการแกชุมชนที่เกี่ยวของกับการพัฒนาความรูและ

คุณธรรม 
(2) มีการกระตุ นอาจารยในการทำผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาฟสิกสและ

สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร 
(3) สงเสริมการทำวิจัยสรางองคความรูใหมเปนหลักเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนและ 

มีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 
(4) จัดสรรงบประมาณสำหรับการทำวจิยั 
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หมวดท่ี 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 

1. การกำกับมาตรฐาน 

การประกันคุณภาพหลักสูตรเปนการดำเนินการภายใตการกำกับมาตรฐานตามเกณฑมาตรฐาน
หลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และการประกันคุณภาพหลักสูตรตามเกณฑ AUN-QA โดยให
รายงานผลการดำเนินงานตามเกณฑดังกลาวทุกป  

2. บัณฑิต 

ภาควิชามีการติดตามการทำงานของบัณฑิตที ่จบการศึกษา เพื ่อประเมินผลคุณภาพตาม
หลักสูตร โดยใหบัณฑิตตอบแบบสอบถามสภาวการณการทำงานและความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตใน
วันรับปริญญาบัตร โดยมหาวิทยาลัยเพื่อนำขอมูลมาปรับปรุงการเรียนการสอนและปรับปรุงหลักสูตร 
อีกท้ังยังจัดทำกลุมสังคมออนไลนเพ่ือประชาสัมพันธและติดตอสื่อสารระหวางภาควิชาและบัณฑิต 

3. นักศึกษา 

3.1 การใหคำปรึกษาดานวิชาการและดานอ่ืนๆ แกนักศึกษา 
มีการแตงตั้งอาจารยที่ปรึกษาทุกชั้นป เพื่อใหคำปรึกษาแกนักศึกษาที่มีปญหาในดานการ

เรียนตลอดจนปญหาสวนตัวอื่น ๆ โดยอาจารยที่ปรึกษาทุกคนจะตองกำหนดชั่วโมงใหคำปรึกษา 
(Office Hours) เพ่ืออำนวยความสะดวกใหกับนักศึกษาท่ีจะเขามาปรึกษา 

3.2 การอุทธรณของนักศึกษา 
นักศึกษาสามารถดำเนินการอุทธรณได โดยเปนไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

3.3 เกณฑการสำเร็จการศึกษา 
เกณฑการสำเร็จการศึกษา เปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 

4. คณาจารย 

4.1 อาจารยประจำหลักสูตร 
4.1.1 การคัดเลือกอาจารยใหม เปนไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือ โดยผูสมัครเพื่อคัดเลือกเปนอาจารยจะตองมีวุฒิการศึกษาใน
ระดับปริญญาเอกเทานั้น 

4.1.2 มีคุณวุฒิเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 
4.1.3 มีความเขาใจถึงวัตถุประสงคของหลักสูตร 
4.1.4 มีความรู มีทักษะในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

และมีประสบการณในการทำวิจัยในสาขาวิชาท่ีสอน 
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4.2 การพัฒนาอาจารย 
สนับสนุนใหอาจารยไดรวมสัมมนา ฝกอบรม ดูงาน เพื่อรับความรู ใหมๆ ทันตอการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เพื่อเพิ่มศักยภาพดานการสอน การวิจัยและบริการวิชาการ โดย
รวมกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ 

4.3 การมีสวนรวมของคณาจารยในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร 
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร ผูสอนและกรรมการวิชาการของภาควิชาจะมีการประชุม

รวมกันในการวางแผนจัดการเรียนการสอน ประเมินผลและใหความเห็นชอบการประเมินผลทุก
รายวิชา เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อเตรียมใชสำหรับการปรับปรุงหลักสูตรตลอดจนปรึกษาหารือ
แนวทางที่จะทำใหบรรลุเปาหมายตามหลักสูตร และไดบัณฑิตเปนไปตามคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึง
ประสงค 

5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผูเรียน 

5.1 หลักสูตร 
5.1.1 อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร ผูสอนและกรรมการวิชาการของภาควิชามีการประชุม

รวมกันในการวางแผนจัดการเรียนการสอน ประเมินผลและใหความเห็นชอบการ
ประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อเตรียมใชสำหรับการปรับปรุงหลักสูตร
ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางที่จะทำใหบรรลุเปาหมายตามหลักสูตร และไดบัณฑิต
เปนไปตามคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค 

5.1.2 จัดใหมีการวัดผลโดยจัดใหมีการสอบกลางภาคและปลายภาค โดยขอสอบทุกรายวิชา
ของหลักสูตรจะตองผานการพิจารณาจากกรรมการวิชาการของภาควิชา 

5.1.3 แตงตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ป เพื่อทำการประเมินและปรับปรุง
หลักสูตรอยางตอเนื่อง 

5.2 การเรียนการสอน 
5.2.1 อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรเปนผูกำกับดูแล แนะนำแนวปฏิบัติแกอาจารยประจำ

หลักสูตร โดยวางแผนรวมกับผูบริหารและกรรมการวิชาการภาควิชา รวมทั้งการ
ติดตามประเมินผล 

5.2.2 คณาจารยในหลักสูตรรวมกันวางแผนเพื่อจัดการเรียนการสอนในแตละรายวิชาให
สอดคลองตอเนื่องกัน โดยมีการจัดทำ OBE 3 และมีการประเมินผลการสอนทุกภาค
การศึกษา 

5.2.3 มีการประเมินผลการสอนของอาจารยอยางนอย 1 ครั้ง/ภาคการศึกษา พรอมทั้งแจง
ผลการประเมินใหอาจารยผูสอนทราบเพ่ือนำไปปรับปรุงตอไป 

5.3 การประเมินผูเรียน 
จัดใหมีกรรมการวิชาการในการติดตามประเมินการจัดการการเรียนการสอนและการ

ประเมินหลักสูตร และมีการจัดทำ OBE 5 และ OBE 7 เพื่อเปนขอมูลในการปรับปรุงการเรียน
การสอนและหลักสูตรตอไป 
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6. ส่ิงสนับสนุนการเรียนรู 

6.1 ภาควิชาไดรับการจัดสรรงบประมาณประจำป ท้ังงบประมาณแผนดินและงบประมาณรายได 
เพ่ือใชดำเนินงานในหลักสูตร เชน จัดซ้ือวัสดุครุภัณฑ โสตทัศนูปกรณ โปรแกรมสำเร็จรูปใน
การคำนวณและประมวลผล หนังสือและตำราใหเพียงพอ เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียน และสรางสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับการเรียนรูดวยตนเองของนักศึกษา 

6.2 ภาควิชามีความพรอมดานหนังส ือ ตำรา และการสืบคนผานฐานขอมูลโดยมีสำนัก
หอสมุดกลางที่มีหนังสือ รวมถึงฐานขอมูลที่จะใหสืบคน สวนระดับภาควิชามีหนังสือตำรา
เฉพาะทาง นอกจากนี้ภาควิชามีอุปกรณท่ีใชสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนอยางพอเพียง 

6.3 มีการประสานงานกับสำนักหอสมุดกลางในการจัดซื้อหนังสือและตำราที่เกี่ยวของเพื่อบริการ
ใหอาจารยและนักศึกษาไดคนควา และใชประกอบการเรียนการสอน ในการประสานการ
จัดซื้อหนังสือนั้น อาจารยผูสอนแตละรายวิชาจะมีสวนรวมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ 
ตลอดจนสื่ออื่น ๆ ที่จำเปน นอกจากนี้ ในสวนของภาควิชาจะดำเนินการจัดหาอุปกรณ
เพิ ่มเติมในหองปฏิบัติการใหมีความทันสมัยอยู เสมอ เพื ่อรองรับกับความตองการของ
นักศึกษา 

6.4 จัดใหมีการประเมินความเพียงพอของทรัพยากรดังนี้ 
6.4.1 รวบรวมจัดทำสถิติจำนวนเครื ่องมืออุปกรณ เช น จำนวนเครื ่องคอมพิวเตอร 

โสตทัศนูปกรณ อุปกรณตางๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ เพื่ออำนวยความสะดวกในการ
เรียนการสอน เปนตน 

6.4.2 จำนวนหนังสือ ตำราและสื่อดิจิทัลเพ่ือการเรียนรูของสำนักหอสมุดกลาง 
6.4.3 ผลสำรวจความพึงพอใจของนักศึกษาตอการใชทรัพยากรเพ่ือการเรียนรูและปฏิบัติการ 
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1. ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators) 
 ตัวบงช้ีผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators)  ของหลักสูตร 
 ชนิดของตัวบงช้ี  :  กระบวนการ 
 เกณฑมาตรฐาน  :  ระดับ 

ดัชนีบงชี้ผลการดำเนินงาน ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 
(1) อาจารยประจำหลักสูตรอยางนอยรอยละ 80 มีสวนรวม

ในการประชุมเพื ่อวางแผน ติดตาม และทบทวนการ
ดำเนินงานหลักสูตร 

     

(2) มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคลอง
กับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ หรือ
มาตรฐานคุณวุฒิ/สาขาวิชา (ถามี) 

     

(3) ม ีรายละเอ ียดของรายว ิชา และรายละเอ ียดของ
ประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตามแบบ OBE 3 และ 
OBE 4 อย างน อยก อนการเป ดสอนในแต ละภาค
การศึกษาใหครบทุกรายวิชา 

     

(4) จัดทำรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา และรายงาน
ผลการดำเนินการของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตาม
แบบ OBE 5 และ OBE 6 ภายใน 30 วันหลังสิ้นสุดภาค
การศึกษาที่เปดสอนใหครบทุกรายวิชา  

     

(5) จัดทำรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตรตามแบบ 
OBE 7 ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุดปการศึกษา  

     

(6) มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผล
การเรียนรูที่กำหนดใน OBE 3 และ OBE 4 (ถามี) อยาง
น อยร อยละ 25 ของรายว ิชาท ี ่ เป ดสอนในแต ละป
การศึกษา 

     

(7) มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ
การสอนหรือการประเมินผลการเร ียนรู จากผลการ
ประเมินการดำเนินงานที่รายงานใน OBE 7 ปที่แลว 

-     

(8) อาจารยใหม (ถามี) ทุกคน ไดร ับการปฐมนิเทศหรือ
คำแนะนำดานการจัดการเรียนการสอน 

     

(9) อาจารยประจำทุกคนไดรับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือ
วิชาชีพอยางนอยปละ 1 คร้ัง 

     

(10) จำนวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถามี) ไดรับ
การพัฒนาวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ไมนอยกวารอยละ 
50 ตอป 

     

(11) ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปสุดทาย/บัณฑิตใหมที่
มีตอคุณภาพหลักสูตร เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนน
เต็ม 5.0 

- -    

(12) ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตที่มีตอบัณฑิตใหม 
เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

- - -   
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หมวดท่ี 8 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตร 

1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

1.1 การประเมินกลยุทธการสอน 
กระบวนการที่จะใชในการประเมินและปรับปรุงยุทธศาสตรที่วางแผนไวเพื่อพัฒนาการ

เรียนการสอนนั้นพิจารณาจากตัวผูเรียน โดยอาจารยผูสอนจะตองประเมินผูเรียนในทุก ๆ หัวขอ
วา       มีความเขาใจหรือไม  โดยอาจประเมินจากการทดสอบยอย การสังเกตพฤติกรรมของ
นักศึกษา    การอภิปรายโตตอบจากนักศึกษา การตอบคำถามของนักศึกษาในชั้นเรียน ซึ่งเม่ือ
รวบรวมขอมูลจากที่กลาวขางตนแลว  ก็จะสามารถประเมินเบื้องตนไดวา ผูเรียนเขาใจสาระ
พื ้นฐานของรายวิชาหรือไม หากวิธีการที ่ใชไมสามารถทำใหผู เรียนเขาใจไดก็จะตองมีการ
ปรับเปลี ่ยนวิธีสอน โดยอาจารยผู สอนและอาจารยผู ร ับผิดชอบหลักสูตรจะตองมาประชุม
แลกเปลี่ยนความเห็นเพ่ือหาขอสรุปในการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนใหม 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน 
ใหนักศึกษาไดมีการประเมินผลการสอนของอาจารยในทุกดาน  ทั้งดานทักษะกลยุทธการ

สอน การตรงตอเวลา การชี้แจงเปาหมาย วัตถุประสงครายวิชา ชี้แจงเกณฑการประเมินผล
รายวิชาและการใชสื่อการสอนในทุกรายวิชา 

2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

 การประเมินหลักสูตรในภาพรวมนั้นจะพิจารณาโดยสำรวจขอมูลจาก 

- ประเมินโดยนักศึกษาในแตละวิชา 

- การสังเกตการณของผูรับผิดชอบหลักสูตร/ประธานหลักสูตร/และ/หรือทีมผูสอน 

- ภาพรวมของหลักสูตรประเมินโดยบัณฑิตใหม 

- การทดสอบผลการเรียนรูของนักศึกษาเทียบเคียงกับสถาบันอ่ืนในหลักสูตรเดียวกัน 

3. การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

การประเมินคุณภาพการศึกษาประจำป ตามตัวบงชี้ผลการดำเนินงานที่ระบุไวในหมวดที่ 7     
การประกันคุณภาพหลักสูตร โดยคณะกรรมการประเมินคุณภาพภายในระดับหลักสูตรตามระบบ และ
เกณฑการประกันคุณภาพการศึกษาภายในของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

จากการรวบรวมขอมูลขางตนจะทำใหทราบปญหาของการบริหารหลักสูตรทั้งในภาพรวมและ
ในแตละรายวิชา กรณีที ่พบปญหาของรายวิชาก็สามารถที ่จะดำเนินการปรับปรุงรายวิชานั ้นๆ 
ไดทันทีซึ่งจะเปนการปรับปรุงยอย ในการปรับปรุงยอยนั้นควรทำไดตลอดเวลาที่พบปญหา  สำหรับ
การปรับปรุงหลักสูตรทั้งฉบับนั้น คาดวาจะกระทำทุก 5 ป  ทั้งนี้เพื่อใหหลักสูตรมีความทันสมัยและ
สอดคลองกับความตองการของผูใชบัณฑิต  
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ภาคผนวก 
 

- แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของการศึกษาในหลักสูตร 

- ความหมายของเลขรหัสรายวิชาท่ีใชในหลักสูตร 
- คำสั่งแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

- ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือวาดวยการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 

- ประกาศบัณฑิตวิทยาลัย เรื่อง เกณฑมาตรฐานภาษาอังกฤษ สาหรับนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา  

- ผลงานวิชาการของอาจารยประจำหลักสูตรและอาจารยผูสอน 

- ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับ 
อุดมศึกษา พ.ศ.2552 

- รายละเอียดการปรับปรุงหลักสูตร 
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ภาคผนวก 
แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของการศึกษาในหลักสูตร 
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Program of Study for Applied Physics 
แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของการศึกษาในหลักสูตร 

 
แบบ 2.1  

 
ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1  ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2  ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1  ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2  ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1  ปที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 

                 
040357101 3(3-0-6)  040357xxx 3(3-0-6)  040357903 6  040357903 9  040357903 9  040357903 9 

แมเหล็กไฟฟาขั้นสูง  วิชาเลือก  
เฉพาะกลุมวิชา 

 วิทยานพินธ  วิทยานพินธ  วิทยานพินธ  วิทยานพินธ 

                 
040357xxx 3(3-0-6)  040357901 1(0-3-1)  040357902 1(0-3-1)          
วิชาเลือก เฉพาะกลุมวิชา  สัมมนา 1  สัมมนา 2         

                 
040357xxx 3(3-0-6)  040357903 3             
วิชาเลือก เฉพาะกลุมวิชา  วิทยานพินธ             
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Program of Study for Applied Physics 
แผนภูมิแสดงความตอเนื่องของการศึกษาในหลักสูตร 

 
แบบ 2.2 

 

 
 

 

 

ปที่ 1  
ภาคการศึกษาที่ 1 

 ปที่ 1  
ภาคการศึกษาที่ 2 

 ปที่ 2  
ภาคการศึกษาที่ 1 

 ปที่ 2  
ภาคการศึกษาที่ 2 

 ปที่ 3  
ภาคการศึกษาที่ 1 

 ปที่ 3  
ภาคการศึกษาที่ 2 

 ปที่ 4  
ภาคการศึกษาที่ 1 

 ปที่ 4  
ภาคการศึกษาที่ 2 

                       
040357101 3(3-0-6)  040357901 1(0-3-1)  040357902 1(0-3-1)  040357904 9  040357904 9  040357904 9  040357904 9  040357904 12 

แมเหล็กไฟฟาขั้นสูง  สัมมนา 1  สัมมนา 2 
 

 วิทยานพินธ  วิทยานพินธ  วิทยานพินธ  วิทยานพินธ  วิทยานพินธ 

                       
040357102 3(3-0-6)  040357103 3(3-0-6)  040357xxx 3(3-0-6)                

กลศาสตรควอนตัม
ประยุกต 

 คณิตศาสตรสำหรับ
ฟสิกส 

 วิชาเลือก 
เฉพาะกลุมวิชา 

          

                       
040357xxx 3(3-0-6)  040357xxx 3(3-0-6)  040357xxx 3(3-0-6)                

วิชาเลือก 
เฉพาะกลุมวิชา 

 วิชาเลือก 
เฉพาะกลุมวิชา 

 วิชาเลือก 
เฉพาะกลุมวิชา 

              

                       
      040357xxx 3(3-0-6)                

    วิชาเลือก 
เฉพาะกลุมวิชา 

              

                   



 82 มคอ.2 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
ความหมายของเลขรหัสรายวิชาท่ีใชในหลักสูตร 
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ความหมายของเลขรหัสรายวิชาท่ีใชในหลักสูตร 
 

 

 

0 4 0 3 5 7 x x x 
 
ลำดับวิชา 

 
 
กลุมวิชา 
1  วิชาแกน 
2  วิชาเลือก (กลุมฟสิกสประยกุต) 
3  วิชาเลือก (กลุมวิศวกรรมไมโครและ 
 นาโนอิเล็กทรอนิกส) 
4  วิชาเลือก (กลุมวัสดุวิศวกรรม) 
9  วิชาสัมมนาและวิทยานิพนธ 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
ระดับการศึกษา 
1  ปวช. 
2  ปวส./อนุปริญญา 
3  ปริญญาตรี 
4  ประกาศนียบัตรบัณฑติ  
5  ปริญญาโท 
7  ปริญญาเอก 
 
 

 
 

 

 

หลักสูตร 
1  ฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 
2  ฟสิกสวิศวกรรม (หลักสูตรสองภาษา) 
3  วิศวกรรมชีวการแพทย 
4  อุปกรณการแพทย 
5  ฟสิกสประยุกต 
6  วิศวกรรมไมโครอิเล็กทรอนิกส 
 
 
 
ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 
 
 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต 
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ภาคผนวก 
คำส่ังแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 
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ภาคผนวก 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และฉบับแกไขเพ่ิมเติม 
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ภาคผนวก 
ประกาศบัณฑิตวิทยาลัย เรื่อง เกณฑมาตรฐานภาษาอังกฤษ สำหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
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ภาคผนวก 
ผลงานวิชาการของอาจารยประจำหลักสูตรและอาจารยผูสอน 
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ผลงานวิชาการอาจารยประจำหลักสูตร 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิราพร เหลืองวิริยะ  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Luengviriya, J., Sutthiopad, M., Kanchanawarin, J. and Luengviriya, C. (2020). 
“Multiarmed spiral waves generated by periodic stimuli in excitable 
systems.” IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series. 1593 : 012034. 

Ponboonjaroenchai, B., Luengviriya, J., Sutthiopad, M., Wungmool, P., 
Kumchaiseemak, N., Müller, S. C. and Luengviriya, C. ( 2019) . “Self-
organization of multiarmed spiral waves in excitable media.” PHYSICAL 
REVIEW E. 100 : 042203.  

Phantu, M., Sutthiopad, M., Luengviriya, J., Müller, S. C. and Luengviriya, C. (2017). 
“Robustness of free and pinned spiral waves against breakup by electrical 
forcing in excitable chemical media.” PHYSICAL REVIEW E. 95 : 042214.  

2. รองศาสตราจารย ดร.เกษรารัตน อักษรรัตน  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Sukantharat, A.,  Ugsornrat, K. and Sumithpibul C. (2020). “Effect of epoxy molding 
compound material and roughness leadframe to integrated circuit 
packages for automotive device.” ECTI Transactions on Electrical 
Engineering, Electronics, and Communications. 18(2) : 179-188. 

Ugsornrat, K., Pasakon, P., Karuwan, C., Sriprachuabwong, C., Maturos, T., Pogfai, T., 
Wisitsoraat, A. and Tuantranont, A. (2019). “Low cost and disposable 
electrowetting-on-dielectric lab on a chip with an integrated 
electrochemical detector fabricated by screen printing process.” IEEE 
Sensors Journal. 19 : 8597-8604. 

Ugsornrat, K., Maturos, T., Pasakon, P., Karuwan, C., Pogfai, T., Sriprachuabwong, C., 
Wisitsoraat, A. and Tuantranont, A. (2018). “Electrowetting-on-dielectric 
chip with integrated screen-printed electrochemical sensor for rapid 
chemical analysis.” Material Science and Engineering B. 238-239 : 36-41. 
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3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วันทนา เกิดนิยม 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Koetniyom, W., Nopjinda, Y., Tepnok, R., Tosangthum, N., Morakotjinda, M., 
Yotkaew, T., Wila, P. and Tongsri, R. (2020). “Dry Sliding Wear Behavior of 
Sintered SS316L-Sn Containing MoS2 Solid Lubricant.” Chiang Mai Journal 
of Science. 47(4) : 838-853. 

Srisuk, R., Techawinyutham, L., Koetniyom, W. and Dangtungee, R. (2019). 
“Mechanical Properties of Bamboo Charcoal (BC)/Poly(Lactic) Acid (PLA) 
Composites.” Key Engineering Materials. 801 : 121-126. 

Koetniyom, W., Chantawet, P., Tosangthum, N., Morakotjinda, M,. Yotkaew, T., Wila, 
P. and Tongsri, R. (2019). “Effect of carbon addition on microstructure and 
properties of boroncontaining steel sintered under different 
atmospheres.” Journal of Metals, Materials and Minerals. 29(1) : 22-30. 

4. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปณกมล ทองหลอ  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Albutt, N., Aitviriyaphan, V., Sareein, T., Suntaropas, S., Thonglor, P., Pechprasarn, 
S. and Pinitsoontorn, S. (2019). “Characterization of Antiferromagnetism in 
Double Perovskites Ba2FeMoO6 Prepared by Solid State Method.” 
Applied Mechanics and Materials. 891 : 224–229. 

Aitviriyaphan, V., Sareein, T., Suntaropas, S., Thonglor, P., Sawekwiharee, S., 
Pechprasarn, S. and Albutt, N. (2019). “Study Magnetic Properties of 
BaTiFeO3 Perovskite Prepared by Solid State Method.” Applied Mechanics 
and Materials. 891 : 230–235. 

Suntaropas, S., Thonglor, P. and Albutt, N. (2018). “Phase Transition and 
Microstructure Development of BaTiO3 by Thermal Development of 
BaTiO3 by Thermal Decomposition Method.” Applied Mechanics and 
Materials. 879 : 13–17. 
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5. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อนุสรา ศรีสรวล 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Srisrual, A., Thublaor, T. and Wongpromrat, P. (2020). “Characterisation of Thermal 
Oxide Scales on Stainless Steels.” Solid State Phenom. 300 : 47-80. 

Lethaisong, P., Srisrual, A. and Fakpan, K. (2019). “Intermetallic Compound 
Formation in Lead Free Solder/Copper Interface.” In The 12th Inter-
national Conference on Thailand Metallurgy (6-9 November 2019). Chiang 
Mai, Thailand : 76-83. 

Pongvittayapanu, K. , Srisrual, A. and Fakpan, K.  (2018). “Effect of Thermal Cycling 
on Cracking in Sn-3.0Ag-0.5Cu Solder Bump.” In International Conference 
on Recent Innovations in Nanoscience and Technology (ICRINT2018)     
(26-28 December 2018). Yangon, Myanmar : 176-180. 

6. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อมรินทร รัตนะวิศ 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Sirikunkiti, S., Chongcharoen, K., Yoongsuntia, P. and Ratanavis. A. (2019). “Progress 
in a development of a laser-based weed control system.” In Research, 
Invention, and Innovation Congress (11-13 December 2019). Bangkok, 
Thailand : 11-15. 

Yangomoot, J. and Ratanavis. A. (2019). “Laser based fabrication of microfluidics 
devices.” In International Conference on Integrative Medicine for Wellness 
(6-7 June 2019). Bangkok, Thailand : 47-52. 

Detudom, P. and Ratanavis. A. (2019). “CO2 graffiti removal.” In International 
Conference on Integrative Medicine for Wellness (6-7 June 2019). Bangkok, 
Thailand : 24-28. 
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7. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จินตวัฒน ตนัอมาตยรัตน 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Sujarittham, T., Yeung, A. and Tanamatayarat, J. (2019). “Training science teachers 
in using guided inquiry-based learning to develop experimental design 
skills in laboratories.” IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series. 
1380 : 012070. 

Sujarittham, T. and Tanamatayarat, J. (2019). “A case study of a teaching and 
learning sequence for Newton’s third law of motion designed by a pre-
service teacher.” IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series. 1380 : 
012102. 

Sujarittham, T., Tanamatayarat, J. and Kittiravechote, A. (2019). “Investigating the 
Students' Experimental Design Ability toward Guided Inquiry Based 
Learning in the Physics Laboratory Course.” Turkish Online Journal of 
Educational Technology-TOJET. 18(1) : 63-69.  

8. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ธิดารัตน หวังคำ 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Umchid, S., Samae, P., Sangkarak, S. and Wangkam, T. (2019). “Design and 
Development of a Temperature Controlled Blood Bank Transport 
Cooler.” In the 12th Biomedical Engineering International Conference 
(BMEiCON) (19-22 November 2019). Ubon Ratchathani, Thailand : 1-4. 

Wangkam, T. (2018). “Surface Modification for detection of Liver Cancer 
Biomarker.” Key Engineering Materials. 765 : 115-118. 

Pipatpanukul, C., Kataphiniharn, C., Wangkam T., Sutapun B., KitpokaMongkol, P., 
Kunakorn, M. and Srikhirin, T. (2018). “Polymethyl methacrylate (PMMA) 
point of care for ABO-Rh(D) blood typing.” Sensors & Actuators: B. 
Chemical. 273 : 703–709. 
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9. ผูชวยศาสตราจารย ดร.น้ำผ้ึง ผังไพบูลย  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Tumsarp P, Pangpaiboon N, Sujaroon K, Deejai S, Treetong A, Sae-Ueng U. and 
Sinthiptharakoon K. (2020). “Inorganic nanoparticle-blended polymer 
nanofilm and its wettability improvement: Film grading and dewetting 
cause analysis.” Applied Surface Science. 521 : 146399. 

Whangdee, P., Nilmoung, S., Pangpaiboon, N. and Kashima, D. P. (2019). “Effect of 
Ethanol on Hydrophilicity of the Anodized Films Performed by Two-Step 
Anodization at Low Current Density.” Journal of Metals, Materials and 
Minerals. 29(3) : 60-65. 

Thapoung, J., Tasurin, K., Traiphol, N. and Pangpaiboon, N. (2018). “The effects of 
concentrations of ZnO nanoparticles on dewetting suppression of PS thin 
films.” Journal of Metals, Materials and Minerals. 28(2) : 89-93. 

10. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จุมพล บำรุงวงศ 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Bamrungwong, J. (2019). “Boss Tower and Baseplate Flange Optimization.” Journal 
of Physics: Conference Series. 1391 : 012135. 

Bamrungwong, J. and Arthibenyakul B. (2019). “The Study of Geometric 
Parameters of the Mong Impact on Natural Frequency.” IOP Conference 
Series: Materials Science and Engineering. 627 : 012009. 

Bamrungwong, J. and Prasartkaew. C. (2019). “The Optimization of Ball Shear 
Strength Using a Computational Model.” In 2019 International Conference 
on Informatics, Control and Robotics (ICICR 2019) (16-17 June 2019). 
Shanghai, China : 300-306. 
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11. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นนชณัต ฉัตรภูติ  

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

W. Krudpun, W., Chudpooti, N., Lorwongtragool, P., Seewattanapon, S. and 
Akkaraekthalin, P. (2019). “PSE-Coated Interdigital Resonator for Selective 
Detection of Ammonia Gas Sensor.” IEEE Sensors Journal. 19(23) : 11228-
11235. 

Chudpooti, N., Duangrit, N., Akkaraekthalin, P., Robertson I. D. and Somjit, N.  
(2019). “Electronics-Based Free-Space Terahertz Measurement Using 
Hemispherical Lens Antennas.” IEEE Access. 7 : 5536-95546. 

Chudpooti, N., Duangrit, N., Akkaraekthalin, P., Robertson I. D. and Somjit, N.  
(2019). “220-320 GHz Hemispherical Lens Antennas Using Digital Light 
Processed Photopolymers.” IEEE Access. 7 : 12283-12290. 

12. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อภิชาติ ศิริวิทยปรีชา 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Rindhatayathon, P. and Siriwitpreecha, A. (2020). “Calculation for Graphite cavity 
Iron chamber response to Cs-137 gramma ray using EGSnrc monte carlo 
code.” In RSU International Research Conference 2020 (1 May 2020). 
Bangkok, Thailand : 694-700. 

Siriwitpreecha, A. and Rattanadecho, P. (2019). "Numerical analysis of biological 
effects on several organs inside human body exposed to electric field 
from 500 kV OHTLs." Songklanakarin J. Sci. Tech. : 649-657. 

Rindhatayathon, P., Yi C.Yi, Pungkun, V. and Siriwitpreecha, A. (2019). "A study of 
Air Kerma measurement for Cs-137 gamma ray using graphite cavity 
chamber primary standard at OAP." In Siam Physics Congress SPC 2019   
(6-7 June 2019). Songkla, Thailand : 1-5. 
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13. อาจารย ดร.เสฎฐวุฒิ ดวงจันทร 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 

Topisit, P., Ngamrungroj, D. and Duangchan, S. (2019). “Cleaning contactor pins by 
laser.” In Siam Physics Congress 2019 (SPC 2019) (6-7 June 2019). Songkla, 
Thailand : 1-7. 

Nagata, M., Shirahama, R., Duangchan, S. and Baba, A. (2018). “Fabrication of 
silicon-on-diamond substrate with an ultrathin SiO2 bonding layer.” 
Japanese Journal of Applied Physics. 57(6S1) : 06HJ08. 
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ผลงานวิชาการอาจารยผูสอน 

อาจารย ดร.นิธิพัฒน พลชัย 

ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
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ผลงานทางวิชาการและงานวิจัย 
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ตารางเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับองคความรูมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาเอก 
 

ลำดับ ผลท่ีไดจากการศึกษา 
องคความรูท่ีได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

1 ความเขาใจในทฤษฎ ี 1. หลักการทางฟสิกส 040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
 พ้ืนฐาน 2. หลักการทางฟสิกส 040357102 กลศาสตรควอนตมัประยุกต 
  ประยุกต 040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
   040357201 เลเซอรฟสิกส 
   040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
   040357207 กลศาสตรควอนตมัข้ันสูง 
   040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังส ี
   040357214 ไบโอเซนเซอร 

   040357301 การประกอบบรรจภุัณฑวงจรรวมและ
ทดสอบข้ันสูง 

   040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

   
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 1 

   
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 2 
   040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 

   
040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและ 

การบูรณาการระบบ 
   040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 

   
040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและ 

นาโนข้ันสูง 
   040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

   
040357314 ความนาเช่ือถือและการวิเคราะหความ

เสียหายในบรรจุภณัฑไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส 

   
040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ 
แผนเวเฟอร 

   
040357316 การออกแบบบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357318 วัสดุสำหรับบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตสำหรับ

อุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสด ุ

   040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
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ลำดับ ผลท่ีไดจากการศึกษา 
องคความรูท่ีได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

   040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
   040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดข้ัุนสูง 
   040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 
   040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
   040357903 วิทยานิพนธ 
   040357904 วิทยานิพนธ 

2 ความสามารถในการ 1. ทักษะดานการ 040357201 เลเซอรฟสิกส 
 ทำงานในภาค     ทำงาน 040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
 อุตสาหกรรม 2. ความรูท่ีใชในการ 040357203 มาตรวิทยา 
      ทำงาน 040357205 ทัศนศาสตรช้ันสูง 
   040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังส ี
   040357214 ไบโอเซนเซอร 

   
040357301 การประกอบบรรจภุัณฑวงจรรวมและ

ทดสอบข้ันสูง 
   040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

   
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 1 

   
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 2 

   
040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและ 

นาโนข้ันสูง 
   040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

   
040357314 ความนาเช่ือถือและการวิเคราะหความ

เสียหายในบรรจุภณัฑไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส 

   
040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ 
แผนเวเฟอร 

   
040357316 การออกแบบบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357318 วัสดุสำหรับบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตสำหรับ

อุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040357406 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดข้ัุนสูง 
   040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
   040357410 กระบวนการผลติวัสดุนาโน 

   040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 
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ลำดับ ผลท่ีไดจากการศึกษา 
องคความรูท่ีได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

   040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
   040357903 วิทยานิพนธ 

   040357904 วิทยานิพนธ 

3 ความสามารถทางดาน 1. หลักการและองค 040357201 เลเซอรฟสิกส 
 งานวิจัย     ความรู 040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
  2. เทคนิคการเขียน 040357204 การเกิดลวดลาย 
     งานวิจัยและการ 040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 
     นำเสนอ 040357206 นาโนโฟโตนิกส 
   040357208 เรื่องคัดเฉพาะทาดานงฟสิกสประยุกต 
   040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 

   
040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและ

วิศวกรรมเลเซอร 
   040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน 
   040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสทฤษฏี 
   040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังส ี
   040357214 ไบโอเซนเซอร 

   
040357301 การประกอบบรรจภุัณฑวงจรรวมและ

ทดสอบข้ันสูง 
   040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

   
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 1 

   
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 2 
   040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 

   
040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและ 

การบูรณาการระบบ 
   040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 

   
040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและ 

นาโนข้ันสูง 
   040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

   
040357314 ความนาเช่ือถือและการวิเคราะหความ

เสียหายในบรรจุภณัฑไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส 

   
040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ 
แผนเวเฟอร 

   
040357316 การออกแบบบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 
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ลำดับ ผลท่ีไดจากการศึกษา 
องคความรูท่ีได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

   
040357318 วัสดุสำหรับบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนตสำหรับ

อุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
   040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
   040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
   040357406 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดข้ัุนสูง 
   040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
   040357408 วัสดุฉลาด 
   040357410 กระบวนการผลติวัสดุนาโน 
   040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 
   040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 
   040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
   040357901 สัมมนา 1 
   040357902 สัมมนา 2 
   040357903 วิทยานิพนธ 

   040357904 วิทยานิพนธ 

4 ความสามารถในเชิง 1. ทฤษฎีและหลักการ 040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
 ประยุกตและบูรณาการ ในการประยุกต 040357102 กลศาสตรควอนตมัประยุกต 
 เขากับงานทางดานอ่ืน 2. ประโยชนท่ีไดจาก      040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
  การประยุกต 040357201 เลเซอรฟสิกส 
   040357203 มาตรวิทยา 
   040357206 นาโนโฟโตนิกส 
   040357207 กลศาสตรควอนตมัช้ันสูง 
   040357208 หัวขอพิเศษทางฟสิกสประยุกต 
   040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังส ี
   040357214 ไบโอเซนเซอร 

   
040357301 การประกอบบรรจภุัณฑวงจรรวมและ

ทดสอบข้ันสูง 
   040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

   
040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 1 

   
040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 2 
   040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง 

   
040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและ 

การบูรณาการระบบ 

   040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน 
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ลำดับ ผลท่ีไดจากการศึกษา 
องคความรูท่ีได 
จากการศึกษา 

รายวิชาในหลักสูตร 

   
040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและ 

นาโนข้ันสูง 
   040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

   
040357314 ความนาเช่ือถือและการวิเคราะหความ

เสียหายในบรรจุภณัฑไมโครและนาโน
อิเล็กทรอนิกส 

   
040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกสสำหรับการประดิษฐ 
แผนเวเฟอร 

   
040357316 การออกแบบบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357318 วัสดุสำหรับบรรจภุัณฑไมโครและนาโน

อิเล็กทรอนิกส 

   
040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตสำหรับ

อุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
   040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
   040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดข้ัุนสูง 
   040357408 วัสดุฉลาด 
   040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
   040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
   040357901 สัมมนา 1 
   040357902 สัมมนา 2 
   040357903 วิทยานิพนธ 

   040357904 วิทยานิพนธ 

 
 
 
 
 
 

  



 146 มคอ.2 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
รายละเอียดการปรับปรุงแกไขหลักสูตร 
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การปรับปรุงแกไขหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

ฉบับป พ.ศ. 2559 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาควิชาฟสิกสอุตสาหกรรมและอุปกรณการแพทย 

คณะวิทยาศาสตรประยุกต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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การปรับปรุงแกไขหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

ฉบับป พ.ศ. 2559 
_____________________________________________________________________ 

1. หลักสูตรฉบับดังกลาวนี้ สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษารับทราบการใหความเห็นชอบ    
เม่ือวันท่ี 20 มิถุนายน พ.ศ. 2560 

2. สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ไดอนุมัติการปรับปรุงแกไขครั้งนี้แลว   
ในการประชุมครั้ง 1/2564 เม่ือวันท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2564 

3. หลักสูตรปรับปรุงแกไขนี้ เริ่มใชกับนักศึกษาท่ีเขาศึกษาตั้งแตภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2564 
เปนตนไป 

4. เหตุผลในการปรับปรุงแกไข 
4.1 ครบระยะเวลา 5 ป  ที ่ต องพัฒนาหลักสูตร ตามขอบังคับฯ วาดวยการศึกษาระดับ

บัณฑิตศึกษา 
4.2 ปรับปรุงหลักสูตรใหทันสมัย เหมาะสมกับสถานการณปจจุบันและความตองการของประเทศ 
4.3 ปรับเปลี่ยนโครงสรางใหสอดคลองกับมาตรฐานของสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา

วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม 

5. สาระในการปรับปรุงแกไข 

5.1 เพ่ิมวิชาเลือก 13 วิชา 

  040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี  3(3-0-6) 
   (Radiation Detection and Dosimetry) 
  040357214 ไบโอเซนเซอร  3(3-0-6) 
   (Biosensors) 
  040357309  ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง  3(3-0-6) 
   (Advanced Theory of Semiconductor Devices) 
  040357310  การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและการบูรณาการระบบ  3(3-0-6) 
   (Advanced Microfabrication and System Integration) 
 040357311  เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน  3(3-0-6) 
  (Nanofabrication Technology) 
 040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโนข้ันสูง  3(3-0-6) 
  (Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems  
  (MEMS and NEMS)) 
 040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
  (Graphene and Printed Electronics) 
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 040357314 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความเสียหาย     3(3-0-6) 
  ในบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
  (Reliability and Failure Analysis of Micro and  
  Nanoelectronics Packaging) 
 040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
  สำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 
  (Micro and Nanoelectronics Device Design for  
  Wafer Fabrication) 
 040357316  การออกแบบบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
  (Micro and Nanoelectronics Packaging Design) 
 040357317  การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
  (Micro and Nanoelectronics Device Testing) 
 040357318  วัสดุสำหรับบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  3(3-0-6) 
  (Materials for Micro and Nanoelectronics Package) 
 040357319  การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนตสำหรับอุปกรณไมโครและ  3(3-0-6) 
  นาโนอิเล็กทรอนิกส 
  (Finite Element Analysis for Micro and Nanoelectronics Device) 

5.2 ปรับลดรายวิชาเลือก 4 วิชา 

  040357302  เทคโนโลยีการประดิษฐนาโนอิเล็กทรอนิกส   3(3-0-6) 
   (Nanoelectronics Fabrication Technology) 
  040357303  ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความเสียหายในบรรจุภัณฑ  3(3-0-6) 
   ไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
   (Reliability and Failure Analysis of Micro and              

  Nanoelectronics Packaging)    
  040357304 ระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโครและนาโนข้ันสูง  3(3-0-6) 
   (Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems) 
  040357306 วัสดุบรรจุภัณฑสารก่ึงตัวนำ  3(3-0-6) 
   (Semiconductor Packaging Materials) 
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6. โครงสรางหลักสูตรภายหลังการปรับปรุงแกไขยังคงไมเปลี่ยนแปลงและเปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ปรากฏดังนี้ 

แบบ 2.1 
หมวดวิชา เกณฑมาตรฐานหลักสูตร โครงสรางเดิม โครงสรางใหม 

ศึกษารายวิชา ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 12 หนวยกิต 
รายวิชาไมนับหนวยกิต - 2 หนวยกิต 2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 36 หนวยกิต 
หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 48 หนวยกิต 48 หนวยกิต 

แบบ 2.2  
หมวดวิชา เกณฑมาตรฐานหลักสูตร โครงสรางเดิม โครงสรางใหม 

ศึกษารายวิชา ไมนอยกวา 24 หนวยกิต 24 หนวยกิต 24 หนวยกิต 
รายวิชาไมนับหนวยกิต - 2 หนวยกิต 2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 48 หนวยกิต 48 หนวยกิต 
หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 72 หนวยกิต 72 หนวยกิต 72 หนวยกิต 

7. เปรียบเทียบขอแตกตางระหวางหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรุง 

7.1 ชื่อหลักสูตรและชื่อปริญญา 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 
หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส
ประยุกต 
Doctor of Philosophy Program in Applied 
Physics 
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
ปร.ด. (ฟสิกสประยุกต) 
Doctor of Philosophy (Applied Physics) 
Ph.D. (Applied Physics) 

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส
ประยุกต 
Doctor of Philosophy Program in Applied 
Physics 
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
ปร.ด. (ฟสิกสประยุกต) 
Doctor of Philosophy (Applied Physics) 
Ph.D. (Applied Physics) 
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7.2 โครงสรางหลักสูตร 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 
แบบ 2.1 
หมวดวิชาบังคับ 

วิชาบังคับ  3 หนวยกิต 
วิชาสัมมนา  2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 36 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก  9 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร  48  หนวยกิต 

แบบ 2.1 
หมวดวิชาบังคับ 

วิชาบังคับ  3 หนวยกิต 
วิชาสัมมนา  2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 36 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก  9 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร  48  หนวยกิต 
 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 
แบบ 2.2 
หมวดวิชาบังคับ 

วิชาบังคับ  9 หนวยกิต 
วิชาสัมมนา  2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 48 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก 15 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร  72  หนวยกิต 

แบบ 2.2 
หมวดวิชาบังคับ 

วิชาบังคับ  9 หนวยกิต 
วิชาสัมมนา  2 หนวยกิต 
วิทยานิพนธ 48 หนวยกิต 

หมวดวิชาเลือก 
วิชาเลือก 15 หนวยกิต 

          รวมตลอดหลักสูตร  72  หนวยกิต 
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7.3 เปรียบเทียบรายวิชาในแตละหมวดวิชา 

หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 

แบบ 2.1  แบบ 2.1 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

วิชาบังคับ วิชาบังคับ 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357903 วิทยานิพนธ  
(Dissertation) 

 36 040357903 วิทยานิพนธ  
(Dissertation) 

 36 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 

แบบ 2.2  แบบ 2.2 

รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต รหัสวิชา ช่ือวิชา หนวยกิต 

วิชาบังคับ วิชาบังคับ 

040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 040357101 แมเหล็กไฟฟาข้ันสูง 
(Advanced Electromagnetics) 

3(3-0-6) 

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
 

040357102 กลศาสตรควอนตัมประยุกต 
(Applied Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 
 

040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 040357103 คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส 
(Mathematics for Physics) 

3(3-0-6) 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357901* สัมมนา 1 
(Seminar I) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357902* สัมมนา 2 
(Seminar II) 

1(0-3-1) 
 

040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

 48 040357904 วิทยานิพนธ 
(Dissertation) 

 48 
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หลักสูตรฉบับป พ.ศ. 2559 หลักสูตรปรับปรุง (พ.ศ. 2564) 

วิชาเลือก วิชาเลือก 

กลุมวิชาฟสิกสประยุกต กลุมวิชาฟสิกสประยุกต 

040357201 ฟสิกสเลเซอร 
(Laser Physics) 

3(3-0-6) 040357201 ฟสิกสเลเซอร 
(Laser Physics) 

3(3-0-6) 

040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
(Nonlinear Optics) 

3(3-0-6) 040357202 ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสน 
(Nonlinear Optics) 

3(3-0-6) 

040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 040357203 มาตรวิทยา 
(Metrology) 

3(3-0-6) 

040357204 การเกิดลวดลาย 
(Pattern Formation) 

3(3-0-6) 040357204 การเกิดลวดลาย 
(Pattern Formation) 

3(3-0-6) 

040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 
(Advanced Optics) 

3(3-0-6) 040357205 ทัศนศาสตรข้ันสูง 
(Advanced Optics) 

3(3-0-6) 

040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 040357206 นาโนโฟโตนิกส 
(Nanophotonics) 

3(3-0-6) 

040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 
(Advanced Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 040357207 กลศาสตรควอนตัมข้ันสูง 
(Advanced Quantum Mechanics) 

3(3-0-6) 

040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสประยุกต 
(Selected Topics in Applied Physics) 

3(3-0-6) 040357208 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสประยุกต 
(Selected Topics in Applied Physics) 

3(3-0-6) 

040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 
(Selected Topics in Applied Optics) 

3(3-0-6) 040357209 เรื่องคัดเฉพาะทางดานทัศนศาสตรประยุกต 
(Selected Topics in Applied Optics) 

3(3-0-6) 

040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอร 3(3-0-6) 040357210 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและวิศวกรรมเลเซอร 3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Laser Science and Engineering)  (Selected Topics in Laser Science and Engineering) 
040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน 

(Selected Topics in Condensed Matter Physics) 
3(3-0-6) 040357211 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสสารควบแนน 

(Selected Topics in Condensed Matter Physics) 
3(3-0-6) 
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040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสเชิงทฤษฎี 
(Selected Topics in Theoretical Physics) 

3(3-0-6) 
 

040357212 เรื่องคัดเฉพาะทางดานฟสิกสเชิงทฤษฎี 
(Selected Topics in Theoretical Physics) 

3(3-0-6) 
 

   040357213 การตรวจและการวัดปริมาณรังสี 
(Radiation Detection and Dosimetry) 

3(3-0-6) 

   040357214 ไบโอเซนเซอร  
(Biosensors) 

3(3-0-6) 

กลุมวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส กลุมวิชาวิศวกรรมไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

040357301 การประกอบบรรจุภัณฑวงจรรวมและทดสอบข้ันสูง 3(3-0-6) 040357301 การประกอบบรรจุภณัฑวงจรรวมและทดสอบข้ันสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Integrated Circuit Packaging Assembly and Test)  (Advanced Integrated Circuit Packaging Assembly and Test) 
040357302 เทคโนโลยีการประดิษฐนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Nanoelectronics Fabrication Technology) 
3(3-0-6)    

040357303 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความเสียหาย       

ในบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
3(3-0-6)    

 (Reliability and Failure Analysis of Micro and 
Nanoelectronics Packaging) 

   

040357304 ระบบไฟฟาเครื่องกลระดับไมโครและนาโนข้ันสูง 3(3-0-6)    
 (Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems)    
040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Nanotechnology and Nanoelectronics) 
3(3-0-6) 040357305 นาโนเทคโนโลยีและนาโนอิเล็กทรอนิกส 

(Nanotechnology and Nanoelectronics) 
3(3-0-6) 

040357306 วัสดุบรรจุภัณฑสารก่ึงตัวนำ 

(Semiconductor Packaging Materials) 
3(3-0-6)    

040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1 
(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics I) 

3(3-0-6) 040357307 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 1 
(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics I) 

3(3-0-6) 
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040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 2 

(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics II) 
3(3-0-6) 040357308 เรื่องคัดเฉพาะทางดานไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 2 

(Selected Topics in Micro and Nanoelectronics II) 
3(3-0-6) 

   040357309 ทฤษฎีอุปกรณสารก่ึงตัวนำข้ันสูง   3(3-0-6) 
    (Advanced Theory of Semiconductor Devices) 
   040357310 การประดิษฐระดับไมโครข้ันสูงและการบูรณาการระบบ 3(3-0-6) 
    (Advanced Microfabrication and System Integration) 
   040357311 เทคโนโลยีการประดิษฐระดับนาโน   

(Nanofabrication Technology) 
3(3-0-6) 

   040357312 ระบบเครื่องกลไฟฟาระดับไมโครและนาโนข้ันสูง 3(3-0-6) 
    (Advanced Micro and Nanoelectromechanical Systems (MEMS 

and NEMS)) 
   040357313 กราฟนและการพิมพอิเล็กทรอนิกส 

(Graphene and Printed Electronics) 
3(3-0-6) 

   040357314 ความนาเชื่อถือและการวิเคราะหความเสียหายใน
บรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส  

3(3-0-6) 

    (Reliability and Failure Analysis of Micro and 
Nanoelectronics Packaging) 

   040357315 การออกแบบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส
สำหรับการประดิษฐแผนเวเฟอร 

3(3-0-6) 

    (Micro and Nanoelectronics Device Design for Wafer 
Fabrication) 

   040357316 การออกแบบบรรจุภัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Packaging Design) 

3(3-0-6) 
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   040357317 การทดสอบอุปกรณไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 
(Micro and Nanoelectronics Device Testing) 

3(3-0-6) 

   040357318 วัสดุสำหรับบรรจภุัณฑไมโครและนาโนอิเล็กทรอนิกส 3(3-0-6) 
    (Materials for Micro and Nanoelectronics Package) 
   040357319 การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนตสำหรับอุปกรณไมโครและ

นาโนอิเล็กทรอนิกส    
3(3-0-6) 

    (Finite Element Analysis for Micro and Nanoelectronics Device) 

กลุมวิชาวัสดุวิศวกรรม กลุมวิชาวัสดุวิศวกรรม 

040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ 
(Materials Science and Engineering) 

3(3-0-6) 040357401 วิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ 
(Materials Science and Engineering) 

3(3-0-6) 

040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
(Advanced Physical Metallurgy) 

3(3-0-6) 040357402 โลหะวิทยากายภาพข้ันสูง 
(Advanced Physical Metallurgy) 

3(3-0-6) 

040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
(Corrosion Science and Technology) 

3(3-0-6) 040357403 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการกัดกรอน 
(Corrosion Science and Technology) 

3(3-0-6) 

040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
(Advanced Polymer Science) 

3(3-0-6) 040357404 วิทยาศาสตรพอลิเมอรข้ันสูง 
(Advanced Polymer Science) 

3(3-0-6) 

040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดุข้ันสูง 
(Advanced Thermodynamics of Materials) 

3(3-0-6) 040357405 อุณหพลศาสตรของวัสดุข้ันสูง 
(Advanced Thermodynamics of Materials) 

3(3-0-6) 

040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดุข้ันสูง 

(Advanced Materials Characterization) 
3(3-0-6) 040357406 ลักษณะเฉพาะของวัสดุข้ันสูง 

(Advanced Materials Characterization) 
3(3-0-6) 

040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
(Thin Film Technology) 

3(3-0-6) 040357407 เทคโนโลยีฟลมบาง 
(Thin Film Technology) 

3(3-0-6) 
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040357408 วัสดุฉลาด 

(Smart Materials) 
3(3-0-6) 040357408 วัสดุฉลาด 

(Smart Materials) 
3(3-0-6) 

040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical Application) 

3(3-0-6) 040357409 วัสดุสำหรับการประยุกตทางชีวการแพทย 
(Materials for Biomedical Application) 

3(3-0-6) 

040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 040357410 กระบวนการผลิตวัสดุนาโน 
(Nanomaterials Processing) 

3(3-0-6) 

040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 
(Advanced Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 040357411 วัสดุนาโนและเทคโนโลยีนาโนข้ันสูง 
(Advanced Nanomaterials and Nanotechnology) 

3(3-0-6) 

040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 

(Physical Properties of Nanomaterials) 
3(3-0-6) 040357412 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุนาโน 

(Physical Properties of Nanomaterials) 
3(3-0-6) 

040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
(Selected Topics in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 040357413 เรื่องคัดเฉพาะทางดานวัสดุวิศวกรรม 
(Selected Topics in Engineering Materials) 

3(3-0-6) 
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